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Ïðåäëîæåí àëüòåðíàòèâíûé ïîäõîä ê ðàñ÷åòó íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ
æåëåçîáåòîííûõ áàëîê â îáëàñòÿõ íàèáîëüøèõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ. Èñïîëüçîâàíà
ìíîãîñëîéíàÿ àðî÷íàÿ ìîäåëü, ïîçâîëÿþùàÿ îïðåäåëÿòü íàïðÿæåíèÿ â ñå÷åíèÿõ ñ òðåùè-
íàìè ñ ó÷åòîì äåïëàíàöèè ïðè ñäâèãå. Ïðèìåíåíà ìåòîäèêà, àíàëîãè÷íàÿ ðàíåå ðàçðàáî-
òàííîé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ íåóïðóãîãî òåðìîäåôîðìèðîâàíèÿ ìíîãîÿðóñíûõ æåëåçîáåòîí-
íûõ êîíñòðóêöèé.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: æåëåçîáåòîííûå áàëêè, òðàåêòîðèè íàïðÿæåíèé, ìíîãîñëîéíàÿ
ìîäåëü, ñäâèã, äåïëàíàöèÿ, òðåùèíû.

Â èññëåäîâàíèè ðàáîòû æåëåçîáåòîíà ñ òðåùèíàìè áîëüøîå çíà÷å-
íèå èìåþò âîïðîñû ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ óñèëèé â ýëåìåíòàõ, èñïîëüçîâà-
íèå íîâûõ ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé äëÿ óòî÷íåíèÿ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé.

Îñëàáëåííàÿ òðåùèíàìè îáëàñòü ðàñòÿæåíèÿ áåòîíà îäíîïðîëåòíîé
øàðíèðíî îïåðòîé áàëêè ìîæåò áûòü óñëîâíî èñêëþ÷åíà èç ðàññìîòðåíèÿ
ïðè îöåíêå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèè îò íàãðóçîê, áëèçêèõ ê
ïðåäåëüíîé. Â ðåçóëüòàòå áàëêà åñòåñòâåííûì îáðàçîì òðàíñôîðìèðóåòñÿ â
àðêó ñ çàòÿæêîé — ðàñòÿíóòîé íèæíåé àðìàòóðîé. Ê òàêîé æå ñõåìå ïðèâî-
äèò àíàëèç òðàåêòîðèé ãëàâíûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â áàëêå. Ïîäîáíûé
ïîäõîä èñïîëüçîâàí ïðîôåññîðîì Ä. Êàíè â ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, âûïîëíåííûõ â Àìåðèêàíñêîì èíñòèòóòå áåòîíà (ACI)
[1]. Àíàëîãè÷íûå îïûòíûå äàííûå ïî ïîëÿì íàïðÿæåíèé è ñõåìàì òðåùèíî-
îáðàçîâàíèÿ â áàëêàõ ïîëó÷åíû â Íîâîñèáèðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì àðõèòåê-
òóðíî-ñòðîèòåëüíîì óíèâåðñèòåòå (Ñèáñòðèí) [2].

Ðàññìàòðèâàÿ îáëàñòü ñæàòèÿ áåòîíà áàëêè êàê àðêó ïåðåìåííîãî ñå-
÷åíèÿ, ïðåäñòàâèì åå â âèäå ìíîãîñëîéíîãî ïàêåòà óñëîâíî «ïîäâåøåí-
íûõ» àðîê (ðèñ. 1) ñ êîíòàêòíûìè ïîâåðõíîñòÿìè ïî òðàåêòîðèÿì ãëàâ-

121

ISSN 0536–1052. Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ñòðîèòåëüñòâî. 2013. ¹ 10

Ðèñ. 1. Ðàñ÷åòíàÿ ìíîãîñëîéíàÿ àðî÷íàÿ ìîäåëü æåëåçîáåòîííîé áàëêè
1 — óñëîâíûå àðêè; 2 — íåðàñòÿæèìûå ïîäâåñêè àðîê (âåðñèÿ Ä. Êàíè);V V V Vj k1 2, , ..., , ..., — îïîðíûå

ðåàêöèè àðîê îò óñëîâíûõ íàãðóçîê

© Ïàíòåëååâ Í.Í., Ìèòàñîâ Â.Ì., Ëîãóíîâà Ì.À., Ñåáåøåâ Â.Ã., 2013



íûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé. Êîëè÷åñòâî àðîê-ñëîåâ k � 3 ìîæåò íàçíà-
÷àòüñÿ ïðîèçâîëüíî. Âûäåëÿÿ äëÿ íåêîòîðîé j-é àðêè íàãðóçêó qj — äîëþ

îò ïîëíîé íàãðóçêè q (qj = �qj q, ïðè ýòîì q qj
j

k

�
� �
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) îáû÷íûì ðàñ÷åòîì

àðêè, â ïðåíåáðåæåíèè êàñàòåëüíûìè óñèëèÿìè ïî ïîâåðõíîñòÿì êîíòàê-
òà ñëîåâ, íàõîäèì ðàâíîäåéñòâóþùóþ íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé â ñå÷å-
íèè j-ãî ñëîÿ â ìåñòå íàèáîëüøåãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà â èñõîäíîé áàë-
êå. Ñðåäíèå íàïðÿæåíèÿ �(j) (j =1,k) â ñëîÿõ ðàçëè÷íûå, íî äîëæíû ñîîò-
âåòñòâîâàòü äèàãðàììå ñæàòèÿ áåòîíà, ïðè÷åì �(1) = Rb (ñì. ðèñ. 1). Ýòî
ïîçâîëÿåò ïðè çàäàííîé ñõåìå íàãðóçêè q îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíòû �qj,
íàïðèìåð, ïðè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî âñåé äëèíå áàëêè íàãðóçêå
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1;

lp = L/2 (L — äëèíà ïðîëåòà áàëêè);
â ñëó÷àå íåïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ìíîæèòåëü hj/h1 çàìåíÿåòñÿ íà îò-
íîøåíèå ïëîùàäåé ñå÷åíèé j-ãî è 1-ãî ñëîåâ-àðîê Aj/A1.

Ïðè íàéäåííûõ òàêèì îáðàçîì íàïðÿæåíèÿõ �(j) íà êîíòàêòíûõ ïî-
âåðõíîñòÿõ àðîê èìåþò ìåñòî ðàçðûâû (ñêà÷êè) ��(j) âñëåäñòâèå íåó÷åòà
òàíãåíöèàëüíûõ óñëîâèé ñîâìåñòíîñòè äåôîðìàöèé ñìåæíûõ ñëîåâ. Èñ-
ïîëüçóÿ ýòè óñëîâèÿ äëÿ óòî÷íåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíûõ íàïðÿæå-
íèé, ó÷òåì âëèÿíèå ñäâèãà, ââåäÿ ìîäåëü ñîñðåäîòî÷åííûõ ñäâèãîâ ïî ïî-
âåðõíîñòÿì êîíòàêòà ñëîåâ, àíàëîãè÷íóþ ñõåìå ïðîô. À.Ð. Ðæàíèöûíà
äëÿ ìíîãîñëîéíûõ ñòåðæíåé ñî ñâÿçÿìè ñäâèãà. Äàííàÿ ìîäåëü ïðè êî-
íå÷íîé ñäâèãîâîé æåñòêîñòè ñëîåâ äàåò çèãçàãîîáðàçíóþ ðåçóëüòèðóþ-
ùóþ ýïþðó íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé â ñå÷åíèè ñ òðåùèíîé (ðèñ. 2, â).
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Ðèñ. 2. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà è íàïðÿæåíèÿ â îáëàñòè íàáîëüøèõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ â áàëêå
à — ôðàãìåíò àðî÷íîé ìîäåëè àðêè: 1 — àðêè; 2 — êîíòàêòíûå ïîâåðõíîñòè ñëîåâ; 3 — òðåùèíû;
4 — Ì-îáðàçåö; á — ïîñëîéíî-ýëåìåíòíàÿ ìîäåëü Ì-îáðàçöà; â — ýïþðû íàïðÿæåíèé â ñæàòîé çîíå

áåòîíà



Ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ñëîåâ k ñêà÷êè ýïþðû ñòàíîâÿòñÿ ìåíüøå, à ïðè
k � � èñ÷åçàþò. Ïðè ëþáîì k âûÿâëåííîå îêîí÷àòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé � ó÷èòûâàåò âûçâàííóþ ñäâèãîì äåïëàíàöèþ
ñå÷åíèÿ ñæàòîé çîíû áåòîíà. Çàìåòèì, ÷òî ïðè áåñêîíå÷íî áîëüøîé æå-
ñòêîñòè ïðè ñäâèãå (âëèÿíèå ñäâèãà èãíîðèðóåòñÿ) ðàçðûâû â íàéäåííûõ
íàïðÿæåíèÿõ � îòñóòñòâóþò — ýòî ðåøåíèå îòâå÷àåò ãèïîòåçå Áåðíóëëè.
Òàêîé æå ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ äëÿ îáëàñòåé ÷èñòîãî èçãèáà áàëêè —
ïðè îòñóòñòâèè (èëè ïðåíåáðåæèìîé ìàëîñòè) ïîïåðå÷íûõ ñèë.

Õàðàêòåðèñòèêè ñäâèãîâîé ïîäàòëèâîñòè êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé
îïðåäåëÿþòñÿ ïî ïàðàìåòðàì ñëîåâ — äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è âîñïîëü-
çóåìñÿ ìåòîäèêîé, ðàçðàáîòàííîé ðàíåå äëÿ ðàñ÷åòîâ íåóïðóãîãî òåðìî-
äåôîðìèðîâàíèÿ ìíîãîÿðóñíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé [3, 4] è îñ-
íîâàííîé íà ìîäåëè ìíîãîñëîéíîãî Ì-îáðàçöà (â äåêàðòîâûõ êîîðäèíà-
òàõ — â âèäå ìíîãîñëîéíîé ïðèçìû ïî ðèñ. 2, à, á). Ïðèìåíåíèå
Ì-îáðàçöà äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé áàëêè òðåáóåò êîððåêòèðîâêè óñëîâèé â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ ñèëîâûõ âîçäåéñòâèé.

Ïðèìåì ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ Ì-îáðàçöà:
1. Ñòîðîíû Ì-îáðàçöà îãðàíè÷åíû ëèíèÿìè îðòîãîíàëüíîé ñåòè, ïà-

ðàëëåëüíûìè íàïðàâëåíèÿì êîîðäèíàòíûõ îñåé.
2. Ïîâåðõíîñòè Ì-îáðàçöîâ ñèñòåìû, ïðèìûêàþùèõ äðóã ê äðóãó, îá-

ëàäàþò ïðèçíàêàìè ñîâìåñòíîñòè.
3. Ñèììåòðè÷íàÿ îáîáùåííàÿ ôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü Ì-îáðàçöà — ýëå-

ìåíòàðíàÿ ìíîãîñëîéíàÿ ïðèçìà, ñîñòîÿùàÿ èç áëîêîâ dx dy hj� � (èëè
dx b hj� � , ãäå b — øèðèíà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ áàëêè). Â îáúåìå

êîíñòðóêòèâíîãî ýëåìåíòà (áàëêè) áëîêè Ì-îáðàçöà ñîåäèíåíû ïîñðåäñò-
âîì êîíòèíóàëüíûõ ñâÿçåé, íàäåëåííûõ îïðåäåëåííûìè ìåõàíè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè.

4. Ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå Ì-îáðàçöà ôîðìóëèðóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèíöèïàìè ìåõàíèêè òâåðäîãî äåôîðìèðóåìîãî òåëà.

5. Â îêðåñòíîñòè ñå÷åíèÿ «à-à» (ñì. ðèñ. 2) ñæàòàÿ îáëàñòü ðàñ÷åò-
íîé àðêè ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ñèñòåìà äâóõ òåë: 1-å — áåç ó÷åòà âçàèìî-
äåéñòâèÿ ïî êîíòàêòíûì ïîâåðõíîñòÿì ñëîåâ-àðîê (ñì. ðèñ. 1) è 2-å — èç
ñëîåâ, ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì óñëîâèÿìè ñîâìåñòíîñòè ïåðåìåùåíèé íà
ïîâåðõíîñòÿõ êîíòàêòà. Àíàëîãè÷íûå ñîñòàâëÿþùèå âûäåëÿþòñÿ è â
Ì-îáðàçöå. Êîìïîíåíòû òåíçîðîâ íàïðÿæåíèé 1-ãî è 2-ãî òåë äîëæíû
óäîâëåòâîðÿòü óðàâíåíèÿì ðàâíîâåñèÿ, ñîâìåñòíîñòè äåôîðìàöèé è ãðà-
íè÷íûì óñëîâèÿì íà ïîâåðõíîñòè Ì-îáðàçöà.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè âîçíèêàþò òîëüêî â êîí-
òàêòíûõ ñâÿçÿõ ýëåìåíòîâ 2-ãî òåëà Ì-îáðàçöà, òîãäà êàê â ñàìèõ ýëåìåí-
òàõ ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå ìîæåò íå íàñòóïèòü.

6. Ðàñ÷ëåíåíèå Ì-îáðàçöà íà äâà òåëà ïðåñëåäóåò ñëåäóþùèå öåëè:
— ñôîðìóëèðîâàòü ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ íà ïîâåðõíîñòÿõ êîíòàêòà

äîñòàòî÷íî ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè;
— îáðàçîâàòü ýêâèâàëåíòíûå ñèñòåìû èç ýëåìåíòîâ 1-ãî è 2-ãî òåë;
— óïðîñòèòü ðåøåíèå êðàåâîé çàäà÷è, èñïîëüçóÿ ïðèíöèï ñóïåðïî-

çèöèè ÍÄÑ ñîñòàâëÿþùèõ òåë.
Ïðèìåíÿÿ ïîäõîä, ðàçðàáîòàííûé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ òåðìîäåôîðìè-

ðîâàíèÿ äâóìåðíûõ ñèñòåì [2, 3], ê ðàñ÷åòó îäíîìåðíîé êîíñòðóêöèè
(áàëêè) ïðè ñèëîâîì âîçäåéñòâèè — íàãðóçêå q (ðàçäåëÿåìîé íà êîìïî-

Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ áàëîê ñ ïðèìåíåíèåì íîâûõ äåôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé
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íåíòû q1 è q2, ïðèëîæåííûå ê 1-ìó è 2-ìó òåëàì), ôóíêöèþ òåìïåðàòóðû
Ò ðàññìàòðèâàåì êàê ôèêòèâíóþ. Óðàâíåíèÿ èçãèáà äëÿ 1-ãî è 2-ãî òåë:
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Â ìîíîãðàôèè [3] äëÿ äâóìåðíîé çàäà÷è ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè ôèê-
òèâíûõ òåìïåðàòóð Ò1 è Ò2 äëÿ 1-ãî è 2-ãî òåë îò ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ q1 è q2 ôàêòè÷åñêîé íàãðóçêè
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ãäå G G Gx yñð � �( )/ ;2 � — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëåííûé â [3] (ôîðìóëà

(3.20)).
Êîìïîíåíòû q1 è q2 íàãðóçêè q ïðîïîðöèîíàëüíû æåñòêîñòÿì 1-ãî è

2-ãî òåë:
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Èç ñîîòíîøåíèé (2)–(7) ïîëó÷åíî äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå îò-
íîñèòåëüíî ôèêòèâíîãî ïðîãèáà w2 áàëêè êàê îäíîìåðíîé ñèñòåìû:

w
G

E

q
D

D D

Dq

2

2

1 2

1

1
1

0IV ñð�
�

�
�

�
	



��

�



��

�
( ) ( )

.
�

�
(8)

Â [3] ïîêàçàíî, ÷òî ôóíêöèÿ w2 ôèêòèâíûõ ïðîãèáîâ äàåò íàïðÿæå-
íèÿ â ýëåìåíòàõ 2-ãî òåëà.

Íàïðÿæåíèÿ, äåéñòâóþùèå íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ãðàíÿõ Ì-îáðàçöà,
íå ðàâíû ìåæäó ñîáîé è èìåþò ïðèðàùåíèÿ. Ýïþðà íîðìàëüíûõ íàïðÿ-

Í.Í. Ïàíòåëååâ, Â.Ì. Ìèòàñîâ, Ì.À. Ëîãóíîâà, Â.Ã. Ñåáåøåâ

124



æåíèé èìååò «ïèëîîáðàçíûé» õàðàêòåð (ñì. ðèñ. 2, â) âñëåäñòâèå íàëè-
÷èÿ ñäâèãîâ â ñâÿçåâûõ ñëîÿõ. Íà îñíîâàíèè ïðèíöèïà ñóïåðïîçèöèè
ýïþðà ïðåäñòàâëåíà êàê ñóììà äâóõ ýïþð.

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå ñäâèãàþùèõ óñèëèé G1, G2,…, Gk â
ñëîÿõ ïî âûñîòå ñæàòîé çîíû áåòîíà è â ðàñòÿíóòîé çîíå GT ïîñëå îáðà-
çîâàíèÿ òðåùèí.

Óñëîâèå ðàâíîâåñèÿ ñäâèãàþùèõ óñèëèé (ñì. ðèñ. 3):

G Gj
j

k

T
�
� �

1

. (9)

Óñèëèå GT ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç æåñòêîñòü ñëîÿ âûñîòîé hc =
= h0 – xm:
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h l h
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4 1
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ãäå B
E

W h
T

s

s s c

�
�

— æåñòêîñòü â ðàñòÿíóòîé çîíå æåëåçîáåòîííîãî ñå÷å-

íèÿ ïðè èçãèáå; lT — øàã òðåùèí.
Èç (9) è (10) ñëåäóåò

G h l Bj c T
j

k

T� �
�
� 3

1

12 , (11)

îòêóäà íàõîäèòñÿ èñêîìîå çíà÷åíèå âûñîòû ñæàòîé çîíû áåòîíà
xm = h0 – hc ñ ó÷åòîì òðåùèí è æåñòêîñòè â ñå÷åíèÿõ áàëêè:

x h
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l G
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T j
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Ðèñ. 3. Ñäâèãàþùèå óñèëèÿ â ñëîÿõ G1, G2,…, Gk è â íåéòðàëüíîì ñëîå
GT ïîñëå îáðàçîâàíèÿ òðåùèí

1 — çîíà ðàñòÿæåíèÿ â èçãèáàåìîì ýëåìåíòå; 2 — ñæàòûå ýëåìåíòû àðêè; 3 —
êîíòàêòíûå ïîâåðõíîñòè àðîê; 4 — òðåùèíû



ïðè óñëîâèè, ÷òî
x

h
m

R

0

� � .

Âûâîäû. 1. Ïîëó÷åíà óòî÷íåííàÿ ýïþðà ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé
èçãèáàåìîãî æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà ñ ó÷åòîì äåôîðìàöèé ñäâèãîâ
ïðè òðåùèíàõ â ðàñòÿíóòîé çîíå.

2. Èñïîëüçîâàíèå ïðåäñòàâëåíèé î ðàñïðåäåëåíèè ãëàâíûõ ñæèìàþ-
ùèõ íàïðÿæåíèé ïî ñõåìå óñëîâíûõ àðîê â áàëî÷íûõ æåëåçîáåòîííûõ
êîíñòðóêöèÿõ ïîçâîëÿåò íàéòè âûñîòó ñæàòîé çîíû áåòîíà ñ ó÷åòîì äåé-
ñòâèòåëüíîé ýïþðû ñæàòèÿ áåòîíà, íå ïðèáåãàÿ ê óñëîâíûì ïðÿìîóãîëü-
íûì ýïþðàì íàïðÿæåíèé.
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ANALYSIS OF REINFORCED CONCRETE BEAMS
WITH APPLICATION OF NEW DEFORMATION MODELS

The alternative approach to analysis of the stress-strain state of reinforced concrete beams in
areas of the greatest bending moments is offered. The multilayered arch model is used,
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allowing to define stresses in cross sections with cracks with the account of the deviations
from plane sections, caused by shear. The technique similar before developed for decision the
problems of non-elastic thermodeformation of many-tier reinforced concrete structures is
applied.

K e y w o r d s: reinforced concrete beams, trajectories of stresses, multilayered model, shear,
deviation from plane section, cracks.
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ÃÈÄÐÎÔÎÁÍÀß ÇÀÙÈÒÀ ÇÄÀÍÈÉ,
ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ È ÈÇÄÅËÈÉ

Ãèäðîôîáèçàöèÿ — îäèí èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ïðåäîòâðàùå-

íèÿ ïîãëîùåíèÿ ìàòåðèàëîì âîäû.

Â ÍÃÀÑÓ (Ñèáñòðèí) íà êàôåäðå ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è ñïåöòåõíîëîãèé

ðàçðàáîòàíû íîâûå âèäû ãèäðîôîáèçàòîðîâ íà îñíîâå êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ ñî-

åäèíåíèé (ñèëàíîâ, ñèëîêñàíîâ), îáëàäàþùèõ ñïîñîáíîñòüþ õèìè÷åñêè âçàèìî-

äåéñòâîâàòü ñ ïîâåðõíîñòüþ ïîêðûâàåìûõ èçäåëèé áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ àêòèâíûõ

ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï è òåõíîëîãèè ãèäðîôîáíîé îáðàáîòêè ðàçëè÷íûõ ñòðîè-

òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Â ÐÅÇÓËÜÒÀÒÅ ÃÈÄÐÎÔÎÁÍÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÎÁÅÑÏÅ×ÈÂÀÅÒÑß:

� ñíèæåíèå ïîãëîùåíèÿ âîäû ïîâåðõíîñòüþ ìàòåðèàëà â 5–20 ðàç;

� ïîâûøåíèå âîäî-, âîçäóõî-, ìîðîçîñòîéêîñòè ìàòåðèàëîâ â 5–10 ðàç;

� óâåëè÷åíèå ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ìàòåðèàëîâ, êîíñòðóêöèé è â öåëîì çäàíèé

è ñîîðóæåíèé;

� óâåëè÷åíèå ñðîêîâ ìåæäó ðåìîíòàìè â 2–10 ðàç;

� ñîõðàíåíèå è óëó÷øåíèå íà 10–30 % òåïëîòåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îãðà-

æäàþùèõ êîíñòðóêöèé;

� óëó÷øåíèå âíåøíåãî âèäà çäàíèé çà ñ÷åò óñòðàíåíèÿ ìîêðûõ ïÿòåí, âûñî-

ëîâ, îòñëîåíèÿ çàùèòíî-îòäåëî÷íûõ ïîêðûòèé;

� ïðåäîòâðàùåíèå ïðîìîêàíèÿ è ïðîìåðçàíèÿ ñòûêîâ, îáðàçîâàíèÿ ïëåñåíè;

� óìåíüøåíèå êàïèëëÿðíîãî ïîäñîñà ãðóíòîâûõ âîä.

Ïðè ýòîì íà äëèòåëüíûé ñðîê îáåñïå÷èâàþòñÿ ãèäðîôîáíûå ñâîéñòâà, íå èç-

ìåíÿåòñÿ âíåøíèé âèä è ñîõðàíÿåòñÿ âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü ìàòåðèàëîâ ñòåíîâûõ

êîíñòðóêöèé.

Ïðèìåíåíèå ãèäðîôîáèçàòîðîâ òðåáóåò ñîáëþäåíèÿ òåõíîëîãèè. Îïòèìàëü-

íûå ðàñõîä ãèäðîôîáèçàòîðà, êîíöåíòðàöèÿ ðàáî÷åãî ðàñòâîðà è ñïîñîá îáðàáîòêè

äîëæíû ïîäáèðàòüñÿ äëÿ êîíêðåòíîãî ìàòåðèàëà èíäèâèäóàëüíî. Ïî ýòèì âîïðî-

ñàì íà êàôåäðå ìîæíî ïîëó÷èòü èñ÷åðïûâàþùóþ èíôîðìàöèþ.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè ýòè ïåðåäîâûå òåõíî-

ëîãèè äîëæíû áûòü â àðñåíàëå ëþáîé ñòðîèòåëüíîé è ðåìîíòíî-ñòðîèòåëüíîé îðãà-

íèçàöèè.
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èëè Microsoft Word, çàïèñàííûõ ñ ðàñøèðåíèåì *.cdr (ïðåäïî÷òèòåëüíî) èëè *.doc, ôîòîãðàôèé —
TIFF èëè JPEG. Íàäïèñè è öèôðû íàáèðàòü øðèôòîì Arial. Ëèíèè ÷åðòåæà — íå òîíüøå 1 ïò. Èëëþñò-
ðàöèè, â òîì ÷èñëå ôîòîãðàôèè, äîëæíû áûòü ÷åðíî-áåëûìè ñ õîðîøåé ïðîðàáîòêîé äåòàëåé.

Ðèñóíêè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òàê, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî îòðåäàêòèðîâàòü (âíåñòè èçìåíå-
íèÿ, èñïðàâëåíèÿ, ò.å. èçìåíèòü øðèôò, èñïðàâèòü âîçìîæíûå îðôîãðàôè÷åñêèå îøèáêè).

Èëëþñòðàöèè äîëæíû áûòü ðàñïå÷àòàíû â äâóõ ýêçåìïëÿðàõ, ñ ïîäïèñÿìè ê íèì. Ðàçìåð èëëþ-

ñòðàöèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 20�30 ñì, èõ îáùåå ÷èñëî, êàê ïðàâèëî, íå áîëåå 4.
6. Òàáëèöû ïå÷àòàþòñÿ êàæäàÿ íà îòäåëüíîì ëèñòå. Âñå íàèìåíîâàíèÿ â íèõ äàþòñÿ ïîëíî-

ñòüþ, áåç ñîêðàùåíèÿ ñëîâ.
7. Ôîðìóëû ñëåäóåò íàáèðàòü íà êîìïüþòåðå øðèôòîì Times New Roman ðàçìåðîì 14 ïò. Ðóñ-

ñêèå è ãðå÷åñêèå áóêâû è èíäåêñû, à òàêæå öèôðû, àááðåâèàòóðû è ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè (Re, cos
è äð.) íàáèðàþòñÿ ïðÿìûì øðèôòîì. Ëàòèíñêèå áóêâû íàáèðàòü êóðñèâîì. Âî èçáåæàíèå ñìåøåíèÿ
ñõîäíûõ èçîáðàæåíèé ïðîïèñíûõ è ñòðî÷íûõ áóêâ (V è v, S è s, O è o, K è k è äð., à òàêæå òðóäíîðàç-
ëè÷èìûõ áóêâ è ñèìâîëîâ: l, e è 1 (öèôðà), n è ï, I è J è ò.ï.) ïîÿñíåíèÿ â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ âûïîë-
íÿþòñÿ ïðîñòûì êàðàíäàøîì íà ïîëÿõ. Â ñòàòüå äîëæåí áûòü íåîáõîäèìûé ìèíèìóì ôîðìóë. Âñå âòî-
ðîñòåïåííûå è ïðîìåæóòî÷íûå ìàòåìàòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ âûíîñÿòñÿ â ïðèëîæåíèå ê ñòàòüå
(äëÿ ðåöåíçåíòà).

ê ñîïðîâîäèòåëüíîìó ïèñüìó äîëæíà áûòü ïðèëîæåíà ãàðàíòèÿ îïëàòû ïóáëèêà-
öèè ñòàòüè2 çà ïîäïèñüþ àâòîðà èëè ðóêîâîäèòåëÿ ïðåäñòàâëÿþùåé ñòàòüþ îðãàíèçà-
öèè. Ïëàòà çà ïóáëèêàöèþ ñòàòåé àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ. Ãàðàíòèéíîå ïèñüìî íå
òðåáóåòñÿ, åñëè ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèåé, îñóùåñòâëÿþùåé öåëåâûå âçíîñû
íà èçäàíèå íàøåãî æóðíàëà;

1 C äîïîëíåíèÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÂÀÊ (âûäåëåíû ï/æ êóðñèâîì).
2 Íà 2013 ã. — èç ðàñ÷åòà 750 ð. çà 1 æóðíàëüíóþ ñòðàíèöó.
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(Î ê î í ÷ à í è å ï ð à â è ë)
8. Ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû, îáîçíà÷åíèÿ è åäèíèöû èçìåðåíèÿ â ñèñòåìå

ÑÈ(SI).
9. Â áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê âêëþ÷àþòñÿ òîëüêî òå ðàáîòû, êîòîðûå îïóáëèêîâàíû â ïå÷à-

òè, ñîñòàâëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 7.80–2000, ÃÎÑÒ 7.1–03.
Ïðèìåðû îôîðìëåíèÿ ìîæíî íàéòè íà Internet-ñàéòå ÍÃÀÑÓ (Ñèáñòðèí) ïî àäðåñó

www.sibstrin.ru è www.izvuzstr.sibstrin.ru
10. Åñëè ñòàòüÿ áûëà èëè áóäåò íàïðàâëåíà â äðóãîå èçäàíèå, èëè æå áûëà ðàíåå îïóáëèêîâàíà,

íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî ñîîáùèòü îá ýòîì ðåäàêöèè. Ìàòåðèàëû óæå ïóáëèêîâàâøèõñÿ ðàáîò ê ðàñ-
ñìîòðåíèþ íå ïðèíèìàþòñÿ.

11. Ðåöåíçåíòîâ äëÿ ñòàòåé ðåäàêöèÿ íàçíà÷àåò ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ. Ïðè äîðàáîòêå ñòàòüè ïî-
ñëå ðåöåíçèè íà ïåðâîé ñòðàíèöå óêàçûâàþòñÿ åå ðåäàêöèîííûé íîìåð, ÷èñëî, ìåñÿö, ãîä è ïîìåòêà
«ðóêîïèñü ïîñëå äîðàáîòêè». Äîðàáîòàííóþ ñòàòüþ íåîáõîäèìî ïðèñûëàòü â äâóõ ýêçåìïëÿðàõ ñ ïðè-
ëîæåíèåì åå çàïèñè â ýëåêòðîííîì âèäå. Ê äîðàáîòàííîé ðóêîïèñè îáÿçàòåëüíî ïðèêëàäûâàòü îòâåòû
íà âñå çàìå÷àíèÿ ðåöåíçåíòà. Äàòîé ïîñòóïëåíèÿ ñòàòüè ñ÷èòàåòñÿ ïîëó÷åíèå ðåäàêöèåé åå îêîí÷àòå-
ëüíîãî òåêñòà.

12. Ðóêîïèñè, íå ïðèíÿòûå ê îïóáëèêîâàíèþ, àâòîðàì íå âûñûëàþòñÿ. Ðåäàêöèÿ èìååò ïðàâî ïðî-
èçâîäèòü ñîêðàùåíèÿ è ðåäàêöèîííûå èçìåíåíèÿ òåêñòà ðóêîïèñåé. Êîððåêòóðà ñòàòåé àâòîðàì íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ.

13. Ãîíîðàð çà îïóáëèêîâàííûå ñòàòüè íå âûïëà÷èâàåòñÿ.
14. Ðóêîïèñè, íå óäîâëåòâîðÿþùèå èçëîæåííûì òðåáîâàíèÿì, îòïðàâëÿþòñÿ àâòî-

ðàì íà äîðàáîòêó, ÷òî çàìåäëÿåò ñðîê èõ îïóáëèêîâàíèÿ.

ÏÐÈÍÈÌÀÅÒÑß ÏÎÄÏÈÑÊÀ

íà 2-å ïîëóãîäèå 2013 ã.

ÍÀ ÍÀÓ×ÍÎ-ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË

ÈÇÂÅÑÒÈß
ÂÛÑØÈÕ Ó×ÅÁÍÛÕ ÇÀÂÅÄÅÍÈÉ

«ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎ»
Æ ó ð í à ë è ì å å ò ð à ç ä å ë û

Êàòàëîæíàÿ öåíà çà 6 ìåñÿöåâ — 2100 ð.

Öåíà îòäåëüíîãî íîìåðà — 350 ð.

Ïîäïèñêà ïðèíèìàåòñÿ ñ ëþáîãî ìåñÿöà áåç îãðàíè÷åíèÿ âñåìè àãåíòñòâàìè
Ðîñïå÷àòè è îòäåëåíèÿìè ñâÿçè. Èíäåêñ 70377.
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