
Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ñòðîèòåëüñòâî. 2022. ¹ 4. Ñ. 67–74.
ISSN 0536-1052
News of Higher Educational Institutions. Construction. 2022; (4): 67–74.
ISSN 0536-1052

Íàó÷íàÿ ñòàòüÿ
ÓÄÊ 699.86:69(083.75)
DOI: 10.32683/0536-1052-2022-760-4-67-74

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈß ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÛÕ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈÉ
Ê ÏÐÈÂÅÄÅÍÍÎÌÓ ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈÞ

ÒÅÏËÎÏÅÐÅÄÀ×Å ÎÃÐÀÆÄÀÞÙÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

Âëàäèìèð Âëàäèìèðîâè÷ Êîçëîâ1, Ëåíàð Ðàäèêîâè÷ Òèìèðõàíîâ2

1Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñòðîèòåëüíîé ôèçèêè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè
àðõèòåêòóðû è ñòðîèòåëüíûõ íàóê, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

2Ðîññèéñêèé óíèâåðñèòåò äðóæáû íàðîäîâ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå ðàçîáðàíû ïðîáëåìû íàçíà÷åíèÿ íîðìàòèâíûõ òðåáîâà-
íèé ê ïðèâåäåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ òåïëîïåðåäà÷å îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé.
Ïîêàçàíà àêòóàëüíîñòü ýòîãî âîïðîñà. Îïèñàíû ñëîæíîñòè íàçíà÷åíèÿ òðåáîâàíèé
äëÿ ðàçíîîáðàçíûõ íåîäíîðîäíûõ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé. Ðàññìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäèêè íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ óòåïëåíèÿ êîíñòðóê-
öèè ê íàçíà÷åíèþ òðåáîâàíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàâèñèìîñòü áàçîâûõ çíà÷åíèé
òðåáóåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å îò ãðàäóñîñóòîê îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà
â äåéñòâóþùåé ðåäàêöèè ÑÏ 50.13330.2012 íå ñîâïàäàåò ñ îïòèìàëüíîé. Ïðÿìîëè-
íåéíîå ïðèìåíåíèå ìåòîäèêè íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ óòåïëåíèÿ ïðèâåäåò
ê çàâèñèìîñòè òðåáîâàíèé îò âûáðàííîãî êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ è ïðèìåíÿåìîãî
ìàòåðèàëà óòåïëèòåëÿ, ïî ñóòè, ê äðîáëåíèþ òðåáîâàíèé, ÷òî àáñîëþòíî íåêîððåêò-
íî è íåäîïóñòèìî. Ïðîèëëþñòðèðîâàíà íà îòäåëüíîì ïðèìåðå àêòóàëüíîñòü âîïðîñà
òî÷íîñòè ïðåäúÿâëåíèÿ òðåáîâàíèé.
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Abstract. The article examines the problems of assigning regulatory requirements
to  the reduced heat transfer resistance of enclosing structures. The relevance of this issue
at the present time is shown. The difficulties of assigning requirements for a variety of
heterogeneous enclosing structures are described. The possibility of applying the
methodology of finding the optimal level of insulation of the structure to the purpose of
the  requirements is considered. It is shown that the dependence of the basic values of
the required heat transfer resistance on the degree-day of the heating period in the current
version of SP 50.13330.2012 does not coincide with the optimal one. It is also shown
that the straightforward application of the methodology for finding the optimal level of
insulation leads to the dependence of requirements on the chosen design solution and
the  insulation material used, in fact, to the fragmentation of requirements, which is
absolutely incorrect and unacceptable. The relevance of the issue of the accuracy of
the presentation of requirements is illustrated by a separate example.
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Ââåäåíèå. Ñóùåñòâóåò äâà âèäà íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé, ñîäåðæàùèõ-
ñÿ â ñòàíäàðòàõ è ñâîäàõ ïðàâèë: òåõíè÷åñêèå, âëèÿþùèå òîëüêî íà ïðåäìåò
íîðìèðîâàíèÿ, è ñòðàòåãè÷åñêèå, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà âåñü ñòðîèòåëü-
íûé êîìïëåêñ. Ê ñòðàòåãè÷åñêèì îòíîñÿòñÿ òðåáîâàíèÿ ê ðàñõîäó òåïëîâîé
ýíåðãèè íà îòîïëåíèå è âåíòèëÿöèþ çäàíèé (â òîì ÷èñëå íàçíà÷åíèå êëàññà
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè) è ê ïðèâåäåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ òåïëîïåðåäà÷å
( ,Ro

ïð ì2 · °Ñ/Âò) îòäåëüíûõ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé. Îíè ñîäåðæàòñÿ â

ÑÏ 50.13330.2012 «ÑÍèÏ 23-02–2003. Òåïëîâàÿ çàùèòà çäàíèé». Ýòè âàæ-
íåéøèå ñ òî÷êè çðåíèÿ òåïëîâîé çàùèòû ïîíÿòèÿ êîñâåííî ðåãóëèðóþò òîë-
ùèíó óòåïëèòåëÿ, ïðèìåíÿåìûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ è ñïåöèàëüíûå
ýíåðãîñáåðåãàþùèå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ïðè èçìåíåíèè òðåáîâàíèé â íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ ÷àùå âñåãî ðåçóëüòàò
èìååò ÷èñòî òåõíè÷åñêèé õàðàêòåð. Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ èçìåíåíèÿìè íåêî-
òîðîãî ïîðîãà òðåáîâàíèÿ îêàçûâàþòñÿ íåâûïîëíèìûìè èëè íàîáîðîò áåñ-
ñìûñëåííûìè â ðàìêàõ ñòàðîé ñèñòåìû ïðîèçâîäñòâà êîíñòðóêöèé. Òàêèå
èçìåíåíèÿ èìåþò íåãàòèâíûé ýôôåêò: âìåñòî ðåãóëèðîâàíèÿ ýíåðãîñáåðå-
æåíèÿ ðåãóëèðóþò óñòðîéñòâî ñàìîãî ñòðîèòåëüíîãî êîìïëåêñà, äîëè ðûíêà
òåõ èëè èíûõ óòåïëèòåëåé è êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì, à òàêæå ìîãóò âëèÿòü íà
îòêðûòèå íîâûõ è çàêðûòèå äåéñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Â 1995–2000 ãã. òðåáîâàíèÿ ê ïðèâåäåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ òåïëîïåðå-
äà÷å óæå ïðåòåðïåëè èçìåíåíèÿ, â õîäå êîòîðûõ òðåáóåìàÿ âåëè÷èíà âîçðîñ-
ëà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåæíèìè íîðìàòèâàìè â ñðåäíåì â 3 ðàçà. Â ðåçóëüòàòå
áûëà ñâåðíóòà ñîâåòñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü ïî ïðîèçâîäñòâó êåðàìçèòà è äðó-
ãèõ êðóïíîïîðèñòûõ çàïîëíèòåëåé, êåðàìçèòîáåòîíà, îäíîñëîéíûõ ïàíåëåé
èç ëåãêîãî áåòîíà. Çàêðûëîñü ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé, íåêîòîðûå ïåðåîáîðóäîâàëè ïðîèçâîäñòâî ïîä èíûå êîíñòðóê-
öèè. Íà çàêðûòèå ïðåäïðèÿòèé ïîâëèÿëè è äðóãèå ïðè÷èíû, íî èçìåíåíèå
òðåáîâàíèé ñûãðàëî íåìàëîâàæíóþ, à èíîãäà è ðåøàþùóþ ðîëü. Âñå ýòî
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ïðåïÿòñòâîâàëî ðèòìè÷íîìó âûïîëíåíèþ ïëàíîâ ïî ñòðîèòåëüñòâó è ñòà-
áèëüíîñòè ñòðîèòåëüíîãî ðûíêà.

Åñëè ïðåæíèå íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ èñõîäèëè èç ìèíèìàëüíî íå-
îáõîäèìîãî óðîâíÿ óòåïëåíèÿ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé, ïîçâîëÿþùåãî
ïîääåðæèâàòü â ïîìåùåíèÿõ îòíîñèòåëüíî êîìôîðòíûå óñëîâèÿ, òî íîâûå
íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ, êàê áûëî çàÿâëåíî, ââîäèëèñü èç óñëîâèé ýíåðãî-
ñáåðåæåíèÿ, èìåÿ ïîä ñîáîé ýêîíîìè÷åñêèå îñíîâàíèÿ. Ýòè èçìåíåíèÿ âåñü-
ìà íåîäíîçíà÷íî îöåíèâàëèñü íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì åùå â ìîìåíò èõ ââå-
äåíèÿ. Ñïîðû îá èõ êîððåêòíîñòè âåäóòñÿ äî ñèõ ïîð, à îáîñíîâàíèÿ íåîá-
õîäèìîñòè ñêà÷êîîáðàçíîãî ïîâûøåíèÿ òðåáîâàíèé ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ
â ñòðàíå ñ òðàäèöèîííûì èçáûòêîì ýíåðãèè òàê è íå ïðåäúÿâëåíî. Ïðè ýòîì,
íåçàâèñèìî îò òîãî êàêîâà ïðèðîäà òðåáîâàíèé, îïèðàþòñÿ îíè íà ôèçè÷å-
ñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå èëè îðãàíèçàöèîííûå ïðèíöèïû, î÷åâèäíî, çà íèìè
äîëæíà áûòü íàó÷íàÿ îñíîâà.

Çà ïðîøåäøåå âðåìÿ ñòðîèòåëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü ïîëíîñòüþ ïåðå-
ñòðîèëàñü è îðèåíòèðîâàíà íà âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ïðè èçìåíèâøèõñÿ
ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Âåðîÿòíî, ìíîãèå ýíåðãîñáåðåãàþùèå ðåøåíèÿ
è óðîâíè óòåïëåíèÿ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ñòàëè áëèæå ê îïòèìàëüíûì.
Îäíàêî âîïðîñ îáîñíîâàíèÿ òðåáîâàíèé òàê è îñòàåòñÿ íåðåøåííûì, è â ïåð-
âóþ î÷åðåäü íå õâàòàåò ìåòîäèêè ïðîâåðêè äåéñòâóþùèõ òðåáîâàíèé è âûðà-
áîòêè íîâûõ, ïðè íåîáõîäèìîñòè.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ è ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñèòóàöèÿ êàê â ñòðàíå, òàê è â ìèðå,
ñòðåìèòåëüíî ìåíÿåòñÿ, èíîãäà äàæå ðàçíîíàïðàâëåíî. Òàêèì îáðàçîì,
âîïðîñ ïåðåñìîòðà, îáíîâëåíèÿ íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ÿâëÿåòñÿ êðàéíå
àêòóàëüíûì. Ñåãîäíÿ åñòü íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè íàçíà÷åíèÿ
íîâûõ òðåáîâàíèé ê ïðèâåäåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ òåïëîïåðåäà÷å îãðàæ-
äàþùèõ êîíñòðóêöèé.

Òàê êàê íîðìèðîâàíèå ïðèâåäåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å îðè-
åíòèðóåòñÿ íà ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü çäàíèÿ, ëîãè÷íî ðàçðàáàòûâàòü ìåòî-
äèêó, îïèðàþùóþñÿ íà ýêîíîìè÷åñêèå êðèòåðèè îïòèìàëüíîñòè óòåïëåíèÿ
îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé. Èññëåäîâàíèé ïî îáîñíîâàíèþ îïòèìàëüíîñòè
óðîâíÿ óòåïëåíèÿ äîâîëüíî ìíîãî. Â îñíîâíîì âñå îíè ïîñòðîåíû ïî îäíîìó
ïðèíöèïó, íî ïðè ýòîì ïîëó÷àþò çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþùèåñÿ, èíîãäà äàæå
ïðîòèâîïîëîæíûå ðåçóëüòàòû. Ïîýòîìó íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò
ìåòîäè÷åñêèå ðàáîòû, íàïðèìåð, ñòàòüè [1–5]. ×àùå íîðìèðîâàíèå ýíåðãî-
ñáåðåæåíèÿ è ïðèâåäåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å îáñóæäàåòñÿ áåç
ïðèâëå÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, à çíà÷èò áåç ðåàëüíîé ýíåðãîýôôåê-
òèâíîñòè. Ïðèìåðîì òàêèõ èññëåäîâàíèé ìîãóò ïîñëóæèòü ðàáîòû [6–9].
Â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå òàêæå çàòðàãèâàþòñÿ âîïðîñû îïòèìèçàöèè îãðàæ-
äàþùèõ êîíñòðóêöèé, íî íàìíîãî ðåæå, ÷åì â Ðîññèè è ïî áîëüøåé ÷àñòè
â ðàìêàõ ÷àñòíûõ âîïðîñîâ, èç-çà ÷åãî ïîëó÷àþùèåñÿ ðåçóëüòàòû ìàëî ïðè-
ìåíèìû â íàøèõ íîðìàòèâíûõ óñëîâèÿõ [10, 11].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ óòåïëåíèÿ èëè ìàêñèìóìà
ýôôåêòèâíîñòè çà÷àñòóþ çàïèñûâàþò ôóíêöèþ ïðèâåäåííûõ çàòðàò. Âñòðå-
÷àþòñÿ ðàçíûå çàïèñè ýòîé ôóíêöèè. Äëÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîäõîäÿùåé çàïèñü, ïðèâåäåííàÿ â ïóíêòå 5.10.2
ÑÏ  345.1325800.2017 «Çäàíèÿ æèëûå è îáùåñòâåííûå. Ïðàâèëà ïðîåêòèðî-
âàíèÿ òåïëîâîé çàùèòû».
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÏ 345.1325800.2017 óäåëüíûå ïðèâåäåííûå çàòðàòû
íà ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèþ êîíñòðóêöèè, Ï, ðóá./(ì2·ãîä), îïðåäåëÿþò-
ñÿ ïî ôîðìóëå
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0 024, , (1)

ãäå Êêîí
åä – ïîëíûå åäèíîâðåìåííûå çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî 1 ì2 êîíñòðóê-

öèè, ðóá./ì2;
Ñîò – óäåëüíàÿ öåíà îòîïèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïîäêëþ÷åíèÿ ê òåïëîâîé
ñåòè â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ, ðóá./(êÂò×÷/ãîä);
Ñòåïë – òàðèôíàÿ öåíà òåïëîâîé ýíåðãèè â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà ïðîåêòèðóå-
ìîãî çäàíèÿ, ðóá./(êÂò×÷);
Zîê – ñðîê îêóïàåìîñòè, îïðåäåëÿåìûé êàê ïîëîâèíà ñðîêà ñëóæáû ýëåìåíòà
äî çàìåíû èëè ðåìîíòà, íî íå áîëåå 12 ëåò.

Àíàëèç íîðìàòèâíîé ìåòîäèêè îöåíêè òåïëîâîé çàùèòû çäàíèé.
Êàê ïîêàçàíî â [1], îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè òåïëîâîé çàùèòû êîíñòðóêöèè ìî-
æåò áûòü ðàçäåëåíà è ïðîâåäåíà ïîýëåìåíòíî, ò.å. ìîæíî îòäåëüíî èññëåäî-
âàòü âñå âëèÿþùèå íà òåïëîïåðåäà÷ó äåòàëè êîíñòðóêöèè, â òîì ÷èñëå è óñ-
ëîâíî îäíîðîäíóþ êîíñòðóêöèþ, äëÿ êîòîðîé âëèÿþùèì íà òåïëîïåðåäà÷ó
ôàêòîðîì îêàæåòñÿ òîëùèíà óòåïëèòåëÿ.

Äëÿ ýòîãî íóæíî çàïèñàòü ÷àñòü óäåëüíûõ ïðèâåäåííûõ çàòðàò íà ñòðîè-
òåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèþ óñëîâíî îäíîðîäíîé êîíñòðóêöèè, Ï0, ðóá./(ì2 × ãîä)
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ãäå Rîñò – òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñëîåâ êîíñòðóêöèè ïîìèìî ñëîÿ
óòåïëèòåëÿ ïëþñ ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîîáìåíó íà ãðàíèöàõ êîíñòðóêöèè,
ì2 · °Ñ/Âò.

Êëàññè÷åñêîå èññëåäîâàíèå çàêëþ÷àåòñÿ â ïîèñêå ìèíèìóìà óäåëüíûõ
ïðèâåäåííûõ çàòðàò. Äëÿ ýòîãî ÷àùå âñåãî áåðåòñÿ ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöèè
ïðèâåäåííûõ çàòðàò ïî êëþ÷åâîìó ïàðàìåòðó, íàïðèìåð, òîëùèíå óòåïëè-
òåëÿ. Åñòü èññëåäîâàíèÿ (íàïðèìåð, [2]), â êîòîðûõ ðåçîííî óêàçûâàåòñÿ íà
ðàçðûâíîñòü ðåàëüíîé ôóíêöèè ïðèâåäåííûõ çàòðàò, à çíà÷èò íåâîçìîæíîñòü
êîððåêòíî âû÷èñëèòü ïðîèçâîäíóþ. Äëÿ èññëåäóåìîé çàäà÷è âîïðîñ ðàçðûâ-
íîñòè ôóíêöèè íåêðèòè÷åí è äàëåå áóäåò âçÿòà ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöèè ïðèâå-
äåííûõ çàòðàò. Ïðè ýòîì íóæíî ïîíèìàòü, ÷òî íà ðåàëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ
íèêòî íå áóäåò ïðèíèìàòü äðîáíûå çíà÷åíèÿ òîëùèí óòåïëèòåëÿ, è ïðè
ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè ðåçóëüòàò íåîáõîäèìî îêðóãëÿòü äî öåëûõ çíà÷å-
íèé â ñàíòèìåòðàõ.

Ïðîäèôôåðåíöèðîâàâ ôóíêöèþ ïðèâåäåííûõ çàòðàò ïî òîëùèíå óòåïëè-
òåëÿ è ïðèðàâíÿâ ïðîèçâîäíóþ ê íóëþ, ïîëó÷àþò êîîðäèíàòó ìèíèìóìà
ôóíêöèè èëè îïòèìàëüíóþ òîëùèíó óòåïëèòåëÿ, ðåàëèçóþùóþ â äàííîì
ñëó÷àå ìèíèìóì ïðèâåäåííûõ çàòðàò
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Óäîáíåå ïåðåéòè ê îïòèìàëüíîìó óñëîâíîìó ñîïðîòèâëåíèþ òåïëîïåðå-
äà÷å êîíñòðóêöèè ïî ãëàäè, òàê êàê ïî ñóòè èìåííî îíî çàïèñàíî â ñêîáêàõ
â ëåâîé ÷àñòè ôîðìóëû (3)
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Èç ôîðìóëû (4), êîòîðàÿ â òîì èëè èíîì âèäå ïîëó÷åíà ìíîãèìè èññëå-
äîâàòåëÿìè, ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêî âûâîäîâ, âàæíûõ äëÿ îáñóæäàåìîé
ïðîáëåìû.

1. Îïòèìàëüíîå óñëîâíîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å êîíñòðóêöèè
çàâèñèò îò ãðàäóñîñóòîê îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà (ÃÑÎÏ), è ýòà çàâèñè-
ìîñòü  èìååò ôîðìó êîðíÿ êâàäðàòíîãî. Íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ â òàáë. 3
ÑÏ 50.13330.2012 çàâèñÿò îò ÃÑÎÏ ëèíåéíî. Òàêèì îáðàçîì, îíè íåèçáåæíî
îòëè÷àþòñÿ îò îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé â áîëüøèíñòâå êëèìàòè÷åñêèõ ðàé-
îíîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ó÷åò òåïëîòåõíè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè êîíñòðóêöèè,
à òàêæå âëèÿíèå êîíäèöèîíèðîâàíèÿ â þæíûõ ðàéîíàõ ñòðàíû ìîãóò èñêà-
çèòü ïîëó÷åííóþ çàâèñèìîñòü. Îäíàêî ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî ýòè èñêàæåíèÿ
ñäåëàþò êâàäðàòíûé êîðåíü ëèíåéíîé ôóíêöèåé.

2. Îïòèìàëüíîå óñëîâíîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å êîíñòðóêöèè
çàâèñèò îò ìàòåðèàëà, ñëóæàùåãî â êîíñòðóêöèè óòåïëèòåëåì (÷åðåç òåïëî-
ïðîâîäíîñòü è öåíó). Äåéñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ íå çàâèñÿò îò ìàòåðèàëà êîí-
ñòðóêöèè, ïåðåä èññëåäîâàòåëÿìè ñòîèò íåïðîñòîå ðåøåíèå ïî âûáîðó ìàòå-
ðèàëà (ñîâîêóïíîñòè ìàòåðèàëîâ), íà êîòîðûé íåîáõîäèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ
ïðè ðàçðàáîòêå îáîñíîâàííûõ íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé.

3. Îïòèìàëüíîå óñëîâíîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å êîíñòðóêöèè çà-
âèñèò îò ïîêàçàòåëåé ýêîíîìèêè. Òî÷íåå, îò ñîîòíîøåíèÿ öåíû óòåïëèòåëåé
ê öåíå òåïëîâîé ýíåðãèè, è íåÿâíî îò äîëãîñðî÷íîãî óðîâíÿ èíôëÿöèè â ñòðà-
íå. Ïîñëåäíèì ÷àñòè÷íî îáóñëîâëåí âûáîð ñðîêà îêóïàåìîñòè. Ïðè âûðàáîò-
êå íîâûõ òðåáîâàíèé íåîáõîäèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà áóäóùóþ ýêîíîìè÷å-
ñêóþ ñèòóàöèþ â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, ÷òî êðàéíå íåïðîñòî è ÷ðåâàòî
îøèáêàìè.

Îïèñàííûå âûøå âîïðîñû âîçíèêàþò äàæå ïðè ïðîñòåéøåì ýêîíîìè÷å-
ñêîì ðàññìîòðåíèè. Íî, êðîìå ýòîãî, åñòü è òåõíè÷åñêèå ñëîæíîñòè, ñâÿçàí-
íûå ñ ìíîãîîáðàçèåì ïðèìåíÿåìûõ â ñîâðåìåííîì ñòðîèòåëüñòâå êîíñòðóê-
òèâíûõ ðåøåíèé è ìàòåðèàëîâ. Âåäü òðåáîâàíèÿ íàëàãàþòñÿ íà êîíñòðóêöèþ
â öåëîì (ê ïðèâåäåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ òåïëîïåðåäà÷å), à îïòèìàëüíàÿ òîë-
ùèíà óòåïëèòåëÿ íàõîäèòñÿ äëÿ êîíñòðóêöèè ïî ãëàäè áåç ó÷åòà íåîäíîðîä-
íîñòåé. È ó÷åò íåîäíîðîäíîñòåé âûÿâèò ñèëüíåéøóþ çàâèñèìîñòü îïòèìàëü-
íîãî çíà÷åíèÿ îò ïðèíÿòûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, âûáðàííûõ ìàòåðèà-
ëîâ, è äàæå îò ñèòóàöèè íà êîíêðåòíîé ñòðîéêå. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ
êîíêðåòíîé êîíñòðóêöèè îïòèìèçàöèÿ âîçìîæíà, è ìåòîäèêà åå èçëîæåíà
â ðàçäåëå 5.10 ÑÏ 345.1325800.2017, íî ýòîãî íåäîñòàòî÷íî äëÿ íàçíà÷åíèÿ
íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ïî ïðè÷èíå òîãî, ÷òî â îäíîì è òîì æå ðåãèîíå ïî
îäíîé è òîé æå ìåòîäèêå áóäóò ïîëó÷åíû ðàçíûå îïòèìàëüíûå ñîïðîòèâëå-
íèÿ òåïëîïåðåäà÷å ñòåí äëÿ ðàçíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé èëè ðàçëè÷íûõ
ìàðîê óòåïëèòåëÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî âîçíèêàåò âîïðîñ: íà êàêîå èç ýòèõ çíà÷å-
íèé îðèåíòèðîâàòüñÿ ïðè íàçíà÷åíèè òðåáîâàíèé?

Èíæåíåðíûå ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ íàñåëåííûõ ìåñò, çäàíèé è ñîîðóæåíèé...

71



Åùå îäèí ðåäêî çàòðàãèâàåìûé âîïðîñ – ýòî óðîâåíü òî÷íîñòè íàçíà÷å-
íèÿ è ïðåäúÿâëåíèÿ òðåáîâàíèé. Åñëè òðåáîâàíèÿ íàçíà÷àþòñÿ ïî ýêîíîìè-
÷åñêèì êðèòåðèÿì, òî ÷àùå âñåãî íåáîëüøîå îòêëîíåíèå îò çàäàííûõ çíà÷å-
íèé íå íåñåò ñåðüåçíîãî óðîíà. Áîëåå òîãî, ïîíèìàÿ, ÷òî è õàðàêòåðèñòèêè
ìàòåðèàëîâ, è õàðàêòåðèñòèêè êîíñòðóêöèè íàõîäÿòñÿ íå àáñîëþòíî òî÷íî,
à  ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ çíà÷èòåëüíî ÷àùå, ÷åì áóäóò
ïåðåñìàòðèâàòüñÿ íîðìàòèâû, íåêîððåêòíî çàâûøàòü òî÷íîñòü òðåáîâàíèé.
Ýòî ïðèâåäåò òîëüêî ê óñëîæíåíèþ è óäîðîæàíèþ èõ âûïîëíåíèÿ, à íå ê ïî-
âûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè.

Ðàññìîòðèì äàííûé âîïðîñ íà ïðèìåðå. Èñïîëüçóåì ýêîíîìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè 2019 ã. äëÿ ã. Ìîñêâû, ÷òîáû ïðîñëåäèòü íàñêîëüêî êðèòè÷íû
íåáîëüøèå îòêëîíåíèÿ îò îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé. Íà ðèñóíêå ïîñòðîåí
ãðàôèê óäåëüíûõ ïðèâåäåííûõ çàòðàò â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû óòåïëèòåëÿ
äëÿ îäíîðîäíîé ñòåíû ïî ôîðìóëå (2). Çàâèñèìîñòü îáîçíà÷åíà ñèíåé ëèíè-
åé. Êðàñíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ëèíèÿ ïîêàçûâàåò îòêëîíåíèå îò îïòèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ óäåëüíûõ ïðèâåäåííûõ çàòðàò íà 5 %.

Â äàííîì ïðèìåðå ìèíèìóì ïðèâåäåííûõ çàòðàò ïðèøåëñÿ íà òîëùèíó
óòåïëèòåëÿ (ÌÂÏ) 160 ìì, à òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèé 80 è 290 ìì. Òàêèì
îáðàçîì, îòêëîíåíèÿ îò îïòèìàëüíîé òîëùèíû óòåïëèòåëÿ â ñàìîì øèðî-
êîì äèàïàçîíå ïðèâåëè â äàííîì ïðèìåðå ê óâåëè÷åíèþ ïðèâåäåííûõ
çàòðàò íå áîëåå ÷åì íà 5 %. Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â äàííîì ðåçóëüòàòå ñûãðà-
ëî òî, ÷òî ïðèâåäåííûå çàòðàòû ðåàëüíîé îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè â
áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñÿò îò ñòîèìîñòè íåñóùèõ ÷àñòåé ñòåíû è îáëèöîâî÷-
íûõ ñëîåâ, ÷åì îò ñòîèìîñòè óòåïëèòåëÿ è çàòðàò íà ïîñëåäóþùåå îòîïëå-
íèå çäàíèÿ. 5 % îò ñîâîêóïíûõ çàòðàò ýòî äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ âåëè÷èíà. Íî
äàæå åñëè îòáðîñèòü âñå ýòè çàòðàòû (Ê0

åä ), õîòü ýòî è íå êîððåêòíî, ó÷àñòîê

ñ 5 % îòêëîíåíèåì ñîñòàâëÿåò îò 110 äî 220 ìì. Òàêèì îáðàçîì, íå âïîëíå
îïòèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ è íå âñåãäà êîððåêòíîå èõ èñïîëíåíèå ïîêà êîì-
ïåíñèðóþòñÿ îãðîìíûì äèàïàçîíîì îòíîñèòåëüíî îïòèìàëüíûõ òîëùèí
óòåïëèòåëÿ.
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Ãðàôèê óäåëüíûõ ïðèâåäåííûõ çàòðàò â çàâèñèìîñòè îò òîë-
ùèíû óòåïëèòåëÿ äëÿ îäíîðîäíîé êîíñòðóêöèè

The graph of the specific reduced costs depending on the
thickness of the insulation for a homogeneous structure



Çàêëþ÷åíèå. Ïðîâåðêà êîððåêòíîñòè, à ïðè íåîáõîäèìîñòè è èçìåíåíèå
íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ê ïðèâåäåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ òåïëîïåðåäà÷å îã-
ðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé çäàíèé îêàæåòñÿ êðàéíå àêòóàëüíîé â áëèæàéøåå
âðåìÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà îáúåêòèâíîé
ìåòîäèêè íàçíà÷åíèÿ òàêèõ òðåáîâàíèé. Äëÿ åå ïîäãîòîâêè íóæíî îòâåòèòü
íà ðÿä ñëîæíûõ âîïðîñîâ, ñôîðìóëèðîâàííûõ â íàñòîÿùåé ñòàòüå. Íåîáõî-
äèìî ïðîâåðèòü îáîñíîâàííîñòü äåéñòâóþùåé çàâèñèìîñòè íîðìàòèâíûõ
òðåáîâàíèé îò ÃÑÎÏ. Íàéòè ðàçóìíûå ñïîñîáû íàçíà÷àòü òðåáîâàíèÿ, áëèç-
êèå ê îïòèìàëüíûì íåçàâèñèìî îò ïðèìåíÿåìûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé.
Ñäåëàòü òðåáîâàíèÿ íåçàâèñèìûìè îò âûáîðà ìàòåðèàëà êîíñòðóêöèè. È ðà-
çîáðàòüñÿ ñ íåîáõîäèìîé òî÷íîñòüþ ïðåäúÿâëåíèÿ òðåáîâàíèé.
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