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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðàáîòû ðàçëè÷íûõ òèïîâ
âîçäóøíûõ ïðèòî÷íûõ êëàïàíîâ, óñòàíîâëåííûõ â íàðóæíîé ñòåíå æèëîãî çäàíèÿ,
â çèìíèé ïåðèîä. Èçìåðÿëèñü ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç êëàïàí, ïåðåïàä äàâëåíèÿ ìåæäó
óëèöåé è ïîìåùåíèåì, òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè âáëèçè óñòàíîâêè êëàïàíà. Äëÿ
âñåõ êëàïàíîâ áûëè ïîëó÷åíû áîëåå íèçêèå ðàñõîäû âîçäóõà, ÷åì ïî ðåçóëüòàòàì
ñåðòèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé. Ñíèæåíèå ðàñõîäà âîçäóõà, î÷åâèäíî, îáóñëîâëåíî
äîïîëíèòåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì âîçäóøíûõ êàíàëîâ êëàïàíîâ ïðè èõ ðåçêîì ïîâî-
ðîòå íà 90º, ÷òî ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòüþ ìîíòàæà. Â ðàìêàõ íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé
âûïîëíåíà òåïëîâèçèîííàÿ ñúåìêà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóð ïîâåðõíîñòåé
â çîíàõ óñòàíîâêè êëàïàíîâ. Ïîëó÷åíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå ïî èçìåíåíèþ
òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ñòåí â çîíàõ óñòàíîâêè ðàáîòàþùèõ êëàïàíîâ ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåíòèëÿöèÿ, ïðèòî÷íûå âîçäóøíûå êëàïàíû, ðàñõîä âîçäóõà,
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Original article

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE OPERATION
OF AIR SUPPLY VALVES IN THE WINTER PERIOD

Alexei N. Sterlyagov, Mikhail I. Nizovtsev
Kutateladze Institute of Thermophysics of the Siberian Branch of the Russian

Academy of Sciences (IT SB RAS), Novosibirsk, Russia

Abstract. The paper presents the results of a study of the operation of various types
of  air supply valves installed in the outer wall of a residential building in the winter. During
the research, the air flow through the valve, the pressure difference between the street
and the room, the surface temperature near the valve installation were measured. For all
investigated of valves, lower air flow rates were obtained than according to the results
of certification tests. The decrease in air flow is obviously associated with the additional
resistance of the air channels of the valves when they are sharply turned by 90°, which
is associated with the peculiarity of the installation. As part of field studies, thermal
imaging was performed to determine the surface temperatures in the valve installation
areas. Obtained and analyzed data on the change in the temperature of the wall surface in
the areas of installation of operating valves over time.
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1. Ââåäåíèå. Îêíà â æèëûõ çäàíèÿõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îñíîâíîì ïðåä-
ñòàâëåíû îêîííûìè áëîêàìè èç ÏÂÕ-ïðîôèëåé ñî ñòåêëîïàêåòàìè. Èñïîëü-
çîâàíèå ãåðìåòè÷íûõ ñòåêëîïàêåòîâ è ñèñòåìû óïëîòíèòåëåé ïðîôèëåé â
îêíàõ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ òåïëîçàùèòíûõ ñâîéñòâ
è çâóêîèçîëÿöèè, ñ äðóãîé – ñóùåñòâåííî ñíèæàåò èõ âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü
è ïðèâîäèò ê ïðîáëåìàì ïî îáåñïå÷åíèþ òðåáóåìîãî âîçäóõîîáìåíà â ïîìå-
ùåíèÿõ [1]. Åñëè ïîñòîÿííûé ïðèòîê ñâåæåãî âîçäóõà â ïîìåùåíèå îòñóòñò-
âóåò, òî îðãàíèçì ÷åëîâåêà íå ïîëó÷àåò íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà êèñëîðîäà,
à òàêæå â âîçäóõå îáðàçóåòñÿ èçáûòîê âðåäíûõ âåùåñòâ [2]. Êðîìå òîãî, ïðè
îòñóòñòâèè íîðìàëüíîãî âîçäóõîîáìåíà âîçíèêàåò èçáûòî÷íàÿ âëàæíîñòü
âîçäóõà, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâîäèòü ê êîíäåíñàöèè âëàãè íà îêîííûõ îòêîñàõ,
ðàìå è ïîäîêîííèêå, óãëîâûõ çîíàõ íàðóæíûõ îãðàæäåíèé, ÷òî ñî âðåìåíåì
ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçâèòèþ ïëåñåíè [3].

Ñîãëàñíî ÑÏ 60.13330.2020 «Îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèÿ è êîíäèöèîíèðîâà-
íèå âîçäóõà» â æèëûõ ïîìåùåíèÿõ íà 1 ÷åëîâåêà òðåáóåòñÿ îêîëî 30 ì3/÷
ñâåæåãî âîçäóõà, ÷òî äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 0,35 êðàòíîñòè âîçäóõî-
îáìåíà â ÷àñ îò îáùåãî îáúåìà êâàðòèðû. Òàêîé âîçäóõîîáìåí ïðè îêíàõ èç
ÏÂÕ-ïðîôèëåé ñî ñòåêëîïàêåòàìè íå ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü «ðåæèì ìèêðî-
ïðîâåòðèâàíèÿ». Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïîëíîñòüþ îòêðûâàòü ñòâîðêè îêíà
è ïðîâîäèòü òàê íàçûâàåìîå «çàëïîâîå ïðîâåòðèâàíèå». Îäíàêî ýòî âûçûâà-
åò ïîâûøåííûé óðîâåíü øóìà, ñïîñîáñòâóåò ïðîíèêíîâåíèþ çàãðÿçíåíèé
â ïîìåùåíèÿ è çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò òåïëîâûå ïîòåðè çäàíèÿ [4, 5].

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ñîçäàíèÿ íîðìàëüíîãî âîçäóõîîáìåíà è îáåñïå÷åíèÿ
êîìôîðòíîãî ìèêðîêëèìàòà â ïîìåùåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðèòî÷-
íûõ âîçäóøíûõ êëàïàíîâ [6]. Çàäà÷à âîçäóøíîãî êëàïàíà – îáåñïå÷èòü ÷åëî-
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âåêà äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì âîçäóõà äëÿ äûõàíèÿ è ïðåäîòâðàòèòü ïîÿâ-
ëåíèå ïëåñåíè â ïîìåùåíèè. Ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì ÀÂÎÊ1 â çàêðûòîì
ïîëîæåíèè ïðèòî÷íûå êëàïàíû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ìèíèìàëüíî íåîáõî-
äèìûé ðàñõîä âîçäóõà, ðàâíûé 25 % îò ðàñ÷åòíîãî. Îáùèé ïðèíöèï ðàáîòû
åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèè ñ ïðèòî÷íûì âîçäóøíûì êëàïàíîì çàêëþ÷àåòñÿ
â ñëåäóþùåì: âîçäóõ ñ óëèöû ïîñòóïàåò ÷åðåç âîçäóøíûé êëàïàí è óäàëÿåò-
ñÿ â îáùåîáìåííóþ âåíòèëÿöèþ [7].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíû ðàçëè÷íûå òèïû ïðèòî÷íûõ âîçäóø-
íûõ êëàïàíîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ñâîè îñîáåííîñòè ýêñïëóàòàöèè [8].
Ïðåæäå âñåãî, êëàïàíû äëÿ ïðèòî÷íîé âåíòèëÿöèè äåëÿòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò ìåñòà óñòàíîâêè íà îêîííûå è ñòåíîâûå. Îêîííûå êëàïàíû âûïîëíÿþòñÿ
â âèäå ùåëåé è îáû÷íî âñòðàèâàþòñÿ â îêîííóþ ðàìó, ÷òîáû íå óìåíüøàòü
ïëîùàäü îñòåêëåíèÿ. Òàêèå êëàïàíû îáëàäàþò âûñîêèì ãèäðàâëè÷åñêèì ñî-
ïðîòèâëåíèåì, ÷òî çàòðóäíÿåò óñòàíîâêó ôèëüòðà. Åùå îäíèì íåäîñòàòêîì
îêîííûõ êëàïàíîâ ÿâëÿåòñÿ ñëàáûé ïðîãðåâ ïîñòóïàþùåãî â ïîìåùåíèå âîç-
äóõà. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ âîçäóøíûõ êëàïàíîâ, óñòàíîâëåííûõ â
ïåðåïëåò ÏÂÕ-îêîí, òðåáóåìûé âîçäóõîîáìåí íå äîñòèãàåòñÿ èç-çà ìàëîé
ïëîùàäè æèâîãî ñå÷åíèÿ âîçäóøíîãî êëàïàíà [9].

Âñëåäñòâèå óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ñòåíîâûå
ìîäåëè ïðèòî÷íûõ âîçäóøíûõ êëàïàíîâ, ìîíòèðóåìûõ â íàðóæíûõ ñòåíàõ.
Ïðèìåíåíèå ñòåíîâûõ ïðèòî÷íûõ âîçäóøíûõ êëàïàíîâ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâ-
íûì ðåøåíèåì ïî ðÿäó ïðè÷èí: ÷åðåç êëàïàí ïîñòóïàåò ìåíüøå øóìà, ÷åì
÷åðåç îòêðûòîå îêíî; âîçìîæíà ðåãóëèðîâêà îáúåìà ïîñòóïàþùåãî âîçäóõà;
óñòàíîâêà êëàïàíà âîçëå áàòàðåè èëè â âåðõíåé ÷àñòè ñòåíû ïîçâîëÿåò èçáå-
æàòü ðåçêèõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïîìåùåíèè â çèìíèé ïåðèîä.
Ê íåäîñòàòêàì ñòåíîâûõ ìîäåëåé ïðèòî÷íûõ êëàïàíîâ ìîæíî îòíåñòè íåîá-
õîäèìîñòü äåëàòü îòâåðñòèå â ñòåíå ïðè èõ óñòàíîâêå. Êðîìå òîãî, äîïóùåí-
íûå ïðè ìîíòàæå ñòåíîâîãî êëàïàíà îøèáêè ìîãóò ïðèâåñòè ê îáìåðçàíèþ
êëàïàíà è ïîâåðõíîñòè ñòåíû âîêðóã íåãî [10].

Öåëü ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â ïðîâåäåíèè íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé ðàáîòû
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñòåíîâûõ âîçäóøíûõ ïðèòî÷íûõ êëàïàíîâ è âûÿâëåíèå
îñîáåííîñòåé èõ ýêñïëóàòàöèè â çèìíèé ïåðèîä.

2. Îáúåêò è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â çèì-
íèé ïåðèîä äëÿ ïîìåùåíèÿ íà ïÿòîì ýòàæå ìíîãîýòàæíîãî æèëîãî çäàíèÿ â
ã. Íîâîñèáèðñêå. Â íàðóæíîé ñòåíå çäàíèÿ è â çîíå ïîä îêíîì áûëè óñòàíîâ-
ëåíû ðàçëè÷íûå òèïû ïðèòî÷íûõ âîçäóøíûõ êëàïàíîâ: «ÊÈÂ-125», «ÁÔÊ»,
«Äîìâåíò-Îïòèìà». Ñõåìà óñòàíîâêè êëàïàíîâ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Êëàïàí «ÊÈÂ-125» ñîñòîèò èç öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà (òðóáû äèàìåò-
ðîì 125 ìì), êîòîðûé ïðîõîäèò ñêâîçü íàðóæíóþ ñòåíó. Ñ íàðóæíîé ñòîðîíû
ñòåíû âõîä â êëàïàí ïðèêðûò âåíòèëÿöèîííîé ðåøåòêîé, à ñ âíóòðåííåé ñòî-
ðîíû ðàñïîëîæåí êðóãëûé îãîëîâîê ñ ôèëüòðîì, ïîçâîëÿþùèì ðåãóëèðîâàòü
ðàñõîä. Êëàïàí «ÊÈÂ-125» óñòàíàâëèâàåòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè ñòåíû. Êëàïàí
«Äîìâåíò-Îïòèìà» òàêæå ïðåäñòàâëåí öèëèíäðè÷åñêèì êîðïóñîì (òðóáà
äèàìåòðîì 65 ìì), ñ âíåøíåé âåíòèëÿöèîííîé ðåøåòêîé è ïðÿìîóãîëüíûì
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îãîëîâêîì ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû. Äëÿ êëàïàíà «Äîìâåíò-Îïòèìà» ðàññìîò-
ðåíî äâà âàðèàíòà óñòàíîâêè: â âåðõíåé ÷àñòè ñòåíû ðÿäîì ñ êëàïàíîì
«ÊÈÂ-125» è ïîä îêíîì íàä ïðèáîðîì îòîïëåíèÿ.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ïîä îêíîì, óñòàíîâëåí êëàïàí «ÁÔÊ». Â îòëè÷èå
îò ïðåäûäóùèõ êëàïàíîâ îí èìåë íå öèëèíäðè÷åñêèé, à ïðÿìîóãîëüíûé ïðî-
õîäíîé êàíàë. Îñîáåííîñòü óñòàíîâêè âîçäóøíûõ ïðèòî÷íûõ êëàïàíîâ â
äàííîì ñëó÷àå çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî ïîñòóïëåíèå íàðóæíîãî âîçäóõà â êëà-
ïàíû ïðîèñõîäèëî èç ìåæîêîííîãî ïðîñòðàíñòâà ìåæäó âíóòðåííåé íèòêîé
îñòåêëåíèÿ 2-êàìåðíûì ñòåêëîïàêåòîì è íàðóæíîé ñòâîðêîé ñ îäèíàðíûì
îñòåêëåíèåì ÷åðåç íàðóæíûå âõîäíûå îòâåðñòèÿ (ðèñ. 2).
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Ðèñ. 1. Ñõåìà óñòàíîâêè âîçäóøíûõ êëàïàíîâ
1 – êëàïàí «ÊÈÂ-125»; 2â, 2í – êëàïàíû «Äîìâåíò-Îïòèìà»;

3 – êëàïàí «ÁÔÊ»; 4 – ýëåêòðîíàãðåâàòåëü; 5 – îêíî

Fig. 1. Scheme of installation of air valves
1 – “KIV-125” valve; 2v, 2n – “Domvent-Optima” valves; 3 – “BFK”

valve; 4 – electric heater; 5 – window

Ðèñ. 2. Âõîäíûå îòâåðñòèÿ ñòåíîâûõ (à) è ïîäîêîííûõ (á) êëàïàíîâ

Fig. 2. Inlets of wall (a) and window sill (b) valves



Ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû íà âûõîäå èç âîçäóøíûõ êëàïàíîâ äëÿ èçìåðå-
íèÿ ðàñõîäà âîçäóõà èñïîëüçîâàëèñü ìåòàëëè÷åñêèå êîíôóçîðû. Ïðè èçìåðå-
íèÿõ êîíôóçîð ÷åðåç óïëîòíèòåëüíóþ ïðîêëàäêó ïëîòíî ïðèæèìàëñÿ ê íà-
ðóæíîé ñòåíå çäàíèÿ â ìåñòå óñòàíîâêè êëàïàíà. Â âûõîäíîì ñå÷åíèè êîí-
ôóçîðà èçìåðÿëàñü ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà êðûëü÷àòûì àíåìîìåòðîì
«Testo-435». Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíà-
ëèçà ðàáîòû ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñòåíîâûõ âîçäóøíûõ ïðèòî÷íûõ êëàïàíîâ.

Ñîãëàñíî âûïîëíåííûì îöåíêàì äëÿ æèëîãî çäàíèÿ âûñîòîé 78 ì ñðåä-
íÿÿ ðàçíîñòü äàâëåíèé âîçäóõà íà íàðóæíîé è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
çäàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòíîé ìåòîäèêîé ÑÏ 50.13330.2012 «Òåïëî-
âàÿ  çàùèòà çäàíèé» ñîñòàâèëà 65,2 Ïà äëÿ îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà è 92 Ïà
äëÿ ÿíâàðÿ äëÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé Íîâîñèáèðñêà, ïðèíÿòûì ïî
ÑÏ 131.13330.2012 «Ñòðîèòåëüíàÿ êëèìàòîëîãèÿ».

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ âîçäóõà â ïîìåùåíèè, ãäå ïðîâîäèëèñü
èññëåäîâàíèÿ, áûë óñòàíîâëåí âûòÿæíîé âåíòèëÿòîð. Ïðè ðàáîòå âûòÿæíîãî
âåíòèëÿòîðà ìåæäó óëèöåé è ïîìåùåíèåì âîçíèêàë ïåðåïàä äàâëåíèÿ, êîòî-
ðûé â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé êëàïàíîâ ôèêñèðîâàëñÿ èçìåðèòåëåì äàâëåíèÿ
«Testo-512». Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé â êîìíàòå ðàáîòàë óâëàæíèòåëü
âîçäóõà, èçìåðÿëàñü òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âíóòðåííåãî âîçäóõà â ïîìå-
ùåíèè è íà óëèöå. Âî âðåìÿ ðàáîòû êàæäîãî èç âîçäóøíûõ êëàïàíîâ îñòàëü-
íûå áûëè çàêðûòû.

3. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé. 3.1. Îïðåäåëåíèå ðàñõîäà âîçäóõà ÷åðåç âîç-

äóøíûå ïðèòî÷íûå êëàïàíû. Ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç âîçäóøíûå ïðèòî÷íûå
êëàïàíû îïðåäåëÿëñÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà íà óëèöå –20 °Ñ è òåìïå-
ðàòóðå âíóòðåííåãî âîçäóõà îêîëî 30 °Ñ. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû ôîòîãðàôèè
êëàïàíîâ «ÊÈÂ-125» è «Äîìâåíò-Îïòèìà» ñî ñòîðîíû ïîìåùåíèÿ, óñòàíîâ-
ëåííûõ íà íàðóæíîé ñòåíå. Èññëåäîâàíèÿ ðàáîòû êëàïàíîâ «Äîìâåíò-Îïòè-
ìà» è «ÁÔÊ», óñòàíîâëåííûõ ïîä îêíîì (ðèñ. 4), âûïîëíÿëèñü ïðè àíàëîãè÷-
íûõ óñëîâèÿõ.

Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé ïîëó÷åíî, ÷òî ñðåäíèé ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç
êëàïàí «ÊÈÂ» ïðè ïåðåïàäå äàâëåíèé 30 Ïà è îòêðûòîé íàðóæíîé ñòâîðêå
ñ îäèíàðíûì îñòåêëåíèåì ñîñòàâèë 51 ì3/÷. Ïðè çàêðûòèè íàðóæíîé
ñòâîðêè ïðîèñõîäèëî ñíèæåíèå ðàñõîäà â ñðåäíåì íà 16 %. Ñðåäíèé ðàñõîä
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Ðèñ. 3. Êëàïàíû «ÊÈÂ-125» è «Äîì-
âåíò-Îïòèìà», óñòàíîâëåííûå íà ñòåíå

Fig. 3. Valves “KIV-125” and “Domvent-
Optima” installed on the wall

Ðèñ. 4. Êëàïàíû «ÁÔÊ» è «Äîìâåíò-
Îïòèìà», óñòàíîâëåííûå ïîä îêíîì

Fig. 4. Valves of “BFK” and “Domvent-
Optima” installed under the window



âîçäóõà ÷åðåç êëàïàí «Äîìâåíò-Îïòèìà», óñòàíîâëåííûé íà ñòåíå ó îêíà,
ïðè ïåðåïàäå äàâëåíèé 34 Ïà è îòêðûòîé íàðóæíîé ñòâîðêå ñîñòàâèë
8,9 ì3/÷.

Ñðåäíèé ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç êëàïàí «Äîìâåíò-Îïòèìà», óñòàíîâëåí-
íûé ïîä îêíîì, ïðè ïåðåïàäå äàâëåíèé 34 Ïà è îòêðûòîé íàðóæíîé ñòâîðêå
ñ îäèíàðíûì îñòåêëåíèåì ñîñòàâèë 7,4 ì3/÷. Ïðè çàêðûòèè íàðóæíîé ñòâîð-
êè ïðîèñõîäèëî ñíèæåíèå ðàñõîäà íà 13 %. Ñðåäíèé ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç
êëàïàí «ÁÔÊ» ïðè ïåðåïàäå äàâëåíèé 30 Ïà è îòêðûòîé íàðóæíîé ñòâîðêå
ñ îäèíàðíûì îñòåêëåíèåì ñîñòàâèë 32 ì3/÷. Ïðè çàêðûòèè íàðóæíîé ñòâîðêè
ïðîèñõîäèëî ñíèæåíèå ðàñõîäà â ñðåäíåì íà 16 %. Óñòàíîâêà ôèëüòðîâ ñíè-
æàëà ðàñõîä íà 57 %. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé. Â ïîñëåä-
íåé êîëîíêå óêàçàíû çíà÷åíèÿ ðàñõîäîâ, âçÿòûå èç ðåçóëüòàòîâ ñåðòèôèêàöè-
îííûõ èñïûòàíèé (Qñåðò), äëÿ äàííûõ êëàïàíîâ ïðè àíàëîãè÷íûõ ïåðåïàäàõ
äàâëåíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé äëÿ âñåõ êëàïàíîâ ïîëó÷åíû áîëåå íèçêèå
ðàñõîäû âîçäóõà, ÷åì ïî ðåçóëüòàòàì ñåðòèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé. Íàè-
áîëüøåå ñíèæåíèå ðàñõîäà ó êëàïàíà «Äîìâåíò-Îïòèìà» ñ áîëåå óçêèì ïðî-
õîäíûì ñå÷åíèåì. Ñíèæåíèå ðàñõîäà âîçäóõà, î÷åâèäíî, âûçâàíî äîïîëíè-
òåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì âîçäóøíûõ êàíàëîâ êëàïàíîâ ïðè ðåçêîì ïîâîðîòå
èõ íà 90°, ÷òî ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòüþ ìîíòàæà.

3.2. Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòåé îêîëî âîçäóøíûõ êëà-

ïàíîâ. Ïðè ðàáîòå âîçäóøíûõ âåíòèëÿöèîííûõ êëàïàíîâ â îòîïèòåëü-
íûé ïåðèîä âîçìîæíî îõëàæäåíèå çîí âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé îêîëî
êëàïàíîâ. Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âíóòðåííèõ ïî-
âåðõíîñòåé îêîëî ðàáîòàþùèõ êëàïàíîâ áûë âûïîëíåí òåïëîâèçèîííûé
êîíòðîëü ýòèõ çîí ñ èñïîëüçîâàíèåì òåïëîâèçîðà «THERMO TRACER
TH7102WX».

Îñíîâíûå òåïëîâèçèîííûå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè òåìïåðàòóðå
âîçäóõà íà óëèöå –13 °Ñ. Â êîìíàòå, ãäå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ, ïîääåð-
æèâàëàñü òåìïåðàòóðà âîçäóõà îêîëî 30 °Ñ. Íàðóæíàÿ ñòâîðêà ñ îäèíàðíûì
îñòåêëåíèåì ïðè âûïîëíåíèè èññëåäîâàíèé áûëà îòêðûòà. Ðåçóëüòàòû èçìå-
ðåíèé òåìïåðàòóðû âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé âáëèçè êëàïàíîâ ïðèâåäåíû
íà ðèñ. 5 è 6 ïðè çàêðûòûõ êëàïàíàõ.

Âèäíî íåêîòîðîå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû â âåðõíåé óãëîâîé çîíå, â óãëó
ìåæäó íàðóæíîé è âíóòðåííåé ñòåíîé è, îñîáåííî, â íèæíåé óãëîâîé çîíå
ìåæäó ïîëîì è íàðóæíîé ñòåíîé íà ïðàâîé òåðìîãðàììå. Òàêîå ñíèæåíèå
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Ñðåäíèé ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç êëàïàíû ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ñ îòêðûòîé
íàðóæíîé ñòâîðêîé è ïî ðåçóëüòàòàì ñåðòèôèêàöèîííûõ èçìåðåíèé

Average airflow through dampers from outer leaf open test and certification
measurements

Êëàïàí
Ðàçíîñòü äàâëåíèé

Dp, Ïà
Ðàñõîä âîçäóõà

Q, ì3/÷

Ðàñõîä âîçäóõà
ñåðòèôèêàöèîííûé

Qñåðò, ì3/÷

«ÊÈÂ-125» 30 51 65

«ÁÔÊ» 30 32 51

«Äîìâåíò-Îïòèìà» 34 7,4 (ïîä îêíîì)
8,9 (íà ñòåíå)

19,6



òåìïåðàòóðû â ýòèõ çîíàõ ñâÿçàíî ñ íåçàâåðøåííîñòüþ ñòðîèòåëüñòâà è
ëîêàëüíûì îáîãðåâîì òîëüêî äàííîãî ïîìåùåíèÿ. Â òå÷åíèå èññëåäîâàíèé
êëàïàí «ÊÈÂ-125» îòêðûâàëñÿ è ðàáîòàë ïðè ïåðåïàäå äàâëåíèÿ Dp = 30 Ïà.
Â ðåçóëüòàòå âîçäóõ âûõîäèë èç êëàïàíà ÷åðåç ùåëè âäîëü íàðóæíîé ñòåíû
è îõëàæäàë åå ïîâåðõíîñòü.

Íà òåðìîãðàììàõ (ðèñ. 7 è 8) ìîæíî îòìåòèòü ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû
âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé îêîëî êëàïàíà ÷åðåç ÷àñ ñ íà÷àëà åãî ðàáîòû. Òåì-
ïåðàòóðà ïîâåðõíîñòåé è óãëîâûõ çîí îêîëî êëàïàíà ñíèçèëàñü áîëåå ÷åì íà
10 °Ñ. Â íèæíåé óãëîâîé çîíå ó ïîëà, ãäå èçíà÷àëüíî áûëà íèçêàÿ òåìïåðàòó-
ðà, ñíèæåíèå ñîñòàâèëî îêîëî 3 °Ñ. Ïîñëå òîãî, êàê êëàïàí áûë çàêðûò, òåì-
ïåðàòóðà îõëàæäåííûõ ïîâåðõíîñòåé ïîñòåïåííî ïîâûøàëàñü, íî â òå÷åíèå
÷àñà òàê è íå äîñòèãëà íà÷àëüíîãî óðîâíÿ.
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Ðèñ. 5. Òåðìîãðàììà âíóòðåííåé ïîâåðõ-
íîñòè ñòåíû âáëèçè êëàïàíîâ «ÊÈÂ-125»
è «Äîìâåíò-Îïòèìà», óñòàíîâëåííûõ íà

ñòåíå ïðè çàêðûòûõ êëàïàíàõ

Fig. 5. Thermogram of the wall surface
near the valves “KIV-125” and “Domvent-
Optima” installed on the wall, with the

valves closed

Ðèñ. 6. Òåðìîãðàììà âíóòðåííåé ïîâåðõ-
íîñòè ñòåíû â íèæíåé óãëîâîé çîíå ïîä
óñòàíîâëåííûìè íà ñòåíå êëàïàíàìè
«ÊÈÂ-125» è «Äîìâåíò-Îïòèìà» ïðè

çàêðûòûõ êëàïàíàõ

Fig. 6. Thermogram of the wall surface in
the lower corner zone under the “KIV-125”
and “Domvent-Optima” valves installed on

the wall, with the valves closed

Ðèñ. 7. Òåðìîãðàììà âíóòðåííåé ïîâåðõ-
íîñòè ñòåíû ÷åðåç ÷àñ ñ íà÷àëà ðàáîòû

êëàïàíà «ÊÈÂ-125»

Fig. 7. Thermogram of the wall surface, after
an hour of operation of the valve “KIV-125”

Ðèñ. 8. Òåðìîãðàììà âíóòðåííåé ïîâåðõ-
íîñòè ñòåíû â íèæíåé óãëîâîé çîíå ïîä óñ-
òàíîâëåííûìè íà ñòåíå êëàïàíàìè ÷åðåç
÷àñ ñ íà÷àëà ðàáîòû êëàïàíà «ÊÈÂ-125»

Fig. 8. Thermogram of the wall surface in
the lower corner zone under valves instal-
led on the wall, after an hour of valve ope-

ration of the valve “KIV-125”



Âîçäóøíûé êëàïàí «ÁÔÊ» óñòàíàâëèâàëñÿ ïîä îêíîì íàä îòîïèòåëüíûì
ïðèáîðîì (ðèñ. 9). Â èññëåäîâàíèÿõ êëàïàíà «ÁÔÊ» ðàáîòó îòîïèòåëüíîãî
ïðèáîðà ìîäåëèðîâàë ýëåêòðè÷åñêèé íàãðåâàòåëü ñ òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíî-
ñòè 70–80 °Ñ. Íà ðèñ. 10 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ïîâåðõíî-
ñòåé îêîëî êëàïàíà ÷åðåç ÷àñ ïîñëå åãî îòêðûòèÿ. Ïðè ðàáîòå êëàïàíà
(Dp = 30 Ïà) èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû íàáëþäàëîñü íà âíóòðåííåé ðåøåòêå
êëàïàíà è îêîëî 4 °Ñ – íà íåçíà÷èòåëüíîé çîíå ïîâåðõíîñòè ïîä êëàïàíîì.
Âíèçó ïîä íàãðåâàòåëåì ó ïîëà òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ñíèçèëàñü ìåíåå
÷åì íà 1 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðàáîòå âîçäóøíîãî ïðèòî÷íîãî êëàïàíà
«ÁÔÊ» ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âáëèçè êëàïàíà íå íàáëþ-
äàëîñü.

Ïîñêîëüêó â îòîïèòåëüíûé ïåðèîä âîçìîæíî îõëàæäåíèå ïîâåðõíîñòè
ñòåíû îêîëî ìåñòà óñòàíîâêè êëàïàíîâ «Äîìâåíò-Îïòèìà», óñòàíîâëåííûõ íà
ñòåíå è ïîä îêíîì, òî âûïîëíÿëàñü òåïëîâèçèîííàÿ ñúåìêà ýòèõ çîí. Ïðè òåï-
ëîâèçèîííîì îáñëåäîâàíèè ïîâåðõíîñòè ñòåíû îêîëî ðàáîòàþùåãî êëàïàíà
«Äîìâåíò-Îïòèìà» çàôèêñèðîâàíà ëèøü íåçíà÷èòåëüíàÿ îáëàñòü ïîíèæåííûõ
òåìïåðàòóð íàä êëàïàíîì. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðàáîòå âîçäóøíûõ ïðèòî÷íûõ
êëàïàíîâ «Äîìâåíò-Îïòèìà», óñòàíîâëåííûõ íà ñòåíå è ïîä îêíîì, ñóùåñò-
âåííîãî èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âáëèçè êëàïàíîâ íå íàáëþäàëîñü.

4. Âûâîäû. 1. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ðàáîòû ðàçëè÷íûõ òèïîâ âîç-
äóøíûõ êëàïàíîâ îïðåäåëåí ðàñõîä âîçäóõà. Ïîëó÷åíî, ÷òî ñðåäíèé ðàñõîä
âîçäóõà ÷åðåç êëàïàí «ÊÈÂ» ïðè ïåðåïàäå äàâëåíèé 30 Ïà ñîñòàâèë 51 ì3/÷.
Ñðåäíèé ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç êëàïàí «Äîìâåíò-Îïòèìà», óñòàíîâëåííûé íà
ñòåíå, ïðè ïåðåïàäå äàâëåíèé 34 Ïà – 8,9 ì3/÷. Ñðåäíèé ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç
êëàïàí «Äîìâåíò-Îïòèìà», óñòàíîâëåííûé ïîä îêíîì, ïðè ïåðåïàäå äàâëå-
íèé 34 Ïà ñîñòàâèë 7,4 ì3/÷. Ñðåäíèé ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç êëàïàí «ÁÔÊ» ïðè
ïåðåïàäå äàâëåíèé 30 Ïà – 32 ì3/÷.

2. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé äëÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõ êëàïàíîâ ïîëó-
÷åí áîëåå íèçêèé ðàñõîä âîçäóõà, ÷åì ïî ðåçóëüòàòàì ñåðòèôèêàöèîííûõ
èñïûòàíèé. Íàèáîëüøåå ñíèæåíèå ðàñõîäà ó êëàïàíà «Äîìâåíò-Îïòèìà»
ñ áîëåå óçêèì ïðîõîäíûì ñå÷åíèåì. Ñíèæåíèå ðàñõîäà âîçäóõà, î÷åâèäíî,
âûçâàíî äîïîëíèòåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì âîçäóøíûõ êàíàëîâ êëàïàíîâ
ïðè ðåçêîì ïîâîðîòå èõ íà 90°, ÷òî ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòüþ ìîíòàæà.
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Ðèñ. 9. Ôîòîãðàôèÿ ïîâåðõíîñòè âíóò-
ðåííåé ñòåíû îêîëî êëàïàíà «ÁÔÊ»

Fig. 9. Photo of the surface of the wall
near the valve of “BFK”

Ðèñ. 10. Òåðìîãðàììà ïîâåðõíîñòè âíóò-
ðåííåé ñòåíû îêîëî êëàïàíà «ÁÔÊ» ïðè

åãî ðàáîòå

Fig. 10. Thermogram of the wall surface
near the valve of “BFK”



3. Ñ èñïîëüçîâàíèåì òåïëîâèçèîííîé ñúåìêè ïîëó÷åíû è ïðîàíàëèçèðî-
âàíû äàííûå ïî èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé ñòåíû
â  çîíàõ óñòàíîâêè ðàáîòàþùèõ êëàïàíîâ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Ïðè ýêñïëóà-
òàöèè ñòåíîâîãî âîçäóøíîãî êëàïàíà «ÊÈÂ-125» îáíàðóæåíî çíà÷èòåëü-
íîå  îõëàæäåíèå çîí âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé íàðóæíîé ñòåíû, à òàêæå
óãëîâûõ îáëàñòåé âáëèçè êëàïàíà. Ïðè ðàáîòå âîçäóøíûõ êëàïàíîâ «ÁÔÊ»
è  «Äîìâåíò-Îïòèìà» ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âíóòðåííèõ
ïîâåðõíîñòåé âáëèçè êëàïàíà íå íàáëþäàëîñü.
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