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Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå èçó÷åíû ïðèåìû îðãàíèçàöèè óðáàíèçèðîâàííûõ ëàíä-
øàôòîâ â çàâèñèìîñòè îò èõ ñïîñîáíîñòè àäàïòèðîâàòüñÿ ê àíòðîïîãåííûì íàãðóç-
êàì è ðàçëè÷íûì ñöåíàðèÿì ýêñïëóàòàöèè áåç âûñîêèõ êîìïåíñàöèîííûõ çàòðàò
íà âîññòàíîâëåíèå è ïîääåðæàíèå. Ðàññìîòðåíû óðáàíèçèðîâàííûå ëàíäøàôòíûå
êîìïëåêñû ñ ïîçèöèé âçàèìîñâÿçè èõ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, ñîöèàëüíîé
äîñòóïíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè. Èññëåäóåìûå îáúåêòû ðàçäåëåíû íà
ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê íà ëàíäøàôò è âû-
áîðà ñöåíàðèÿ ýêñïëóàòàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðáàíèçèðîâàííûå ëàíäøàôòû, ïðèðîäíûé áèîáàëàíñ,
óñòîé÷èâîñòü ãîðîäñêîé ñðåäû, ìîáèëüíûé ãèáðèäíûé ëàíäøàôòíûé êîìïëåêñ,
óíèâåðñàëüíûé äèçàéí

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ: Àíèñèìîâà Ë.Â. Óñòîé÷èâîñòü ëàíäøàôòîâ â óñëîâèÿõ äè-
íàìèêè ðàçâèòèÿ ãîðîäà // Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ñòðîèòåëüñòâî. 2023. ¹ 2. Ñ. 79–92. DOI:
10.32683/0536-1052-2023-770-2-79-92.

Original article

SUSTAINABILITY OF LANDSCAPES IN THE CONDITIONS
OF DEVELOPMENT DYNAMICS OF CITY

Lyudmila V. Anisimova
Moscow State University of Civil Engineering (NRU MGSU), Moscow, Russia
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the method of comparative analysis of sustainably developing urban systems, urbanized
landscape complexes are considered from the standpoint of the relationship between their
economic efficiency, social accessibility and environmental sustainability. The studied
objects are divided into groups depending on the intensity of anthropogenic loads on the
landscape and the choice of the operating scenario.
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Ââåäåíèå. Ñòðåìèòåëüíîå ðàçðàñòàíèå ãîðîäîâ, ìàññîâûå ìèãðàöèè ÕÕ
è ÕÕI ââ., èçìåíåíèå êëèìàòà è óñèëåíèå âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíûå ëàíä-
øàôòû ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ôèëüòðîâ â èçó÷åíèè ãîðîä-
ñêîé ñðåäû [1]. Èññëåäîâàíèþ ãîðîäñêîé ñðåäû, åå àðõèòåêòóðíûõ è òåõíî-
ãåííûõ ýëåìåíòîâ âî âçàèìîñâÿçè ñ æèçíüþ ñîöèàëüíîãî ñîîáùåñòâà ïîñâÿ-
ùåíà ðàáîòà [2]. Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ãîðîäñêîé ñðåäû íåâîçìîæíî áåç
óðáàíèçèðîâàííûõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ, ñïîñîáíûõ îòâå÷àòü ðàçíîîá-
ðàçèþ è äèíàìèêå ãîðîäñêîé æèçíè.

Ãëîáàëèçàöèÿ ñòàëà òðèããåðîì â ïðîäâèæåíèè èäåè èäåíòè÷íîñòè ãîðî-
äà. Óíèêàëüíîñòü ãîðîäñêîé ñðåäû, åå ëàíäøàôòíàÿ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòü
ñòàíîâÿòñÿ òîâàðîì, õîðîøî ïðîäàâàåìûì íà òóðèñòè÷åñêîì ðûíêå óñëóã [3].
Òåðìèí, îïðåäåëÿþùèé óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ãîðîäîâ, «Resilient cities»
(äîñëîâíûé ïåðåâîä – «óïðóãèé, ýëàñòè÷íûé ãîðîä») ââåäåí îðãàíèçàöèåé
ñîòðóäíè÷åñòâà è ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÎÝÑÐ, ñîçäàííîé â 1948 ã. äëÿ
èçó÷åíèÿ âîïðîñà î òîì, êàêèì îáðàçîì ãîðîä ìîæåò ïîâûñèòü óñòîé÷èâîñòü
(Organisation for Economic Cooperation and Development, 2021). Ñðåäè ÷åòû-
ðåõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ óñòîé÷èâîñòü ðàçâèòèÿ: ýêî-
íîìèêà, óïðàâëåíèå, îêðóæàþùàÿ ñðåäà è îáùåñòâî. Äàííîå èññëåäîâàíèå
èçó÷àåò âçàèìîñâÿçè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè óðáàíèçèðîâàííûõ
ëàíäøàôòîâ, èõ ñîöèàëüíîé äîñòóïíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè.

Èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå óðáàíèçèðîâàííûì ëàíäøàôòàì, îáñóæäà-
þò âîïðîñû èíòåãðàöèè àðõèòåêòóðû è ïðèðîäû ÷åðåç ñîõðàíåíèå ïðèðîä-
íûõ êîìïîíåíòîâ è ââåäåíèå «èñêóññòâåííûõ ïðèðîäíûõ» ôîðì â ãîðîäà
[4, 5]. Îäíàêî èçó÷åíèå ãîðîäñêîãî ëàíäøàôòà, íå ó÷èòûâàþùåå àäàïòèâ-
íîñòü ëàíäøàôòíîãî êîìïëåêñà ê äèíàìè÷íûì óñëîâèÿì æèçíåäåÿòåëüíîñòè
è åãî ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü, íå ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî èñêàòü íàó÷íûå ìåòîäû
èññëåäîâàíèÿ â âîñïðîèçâîäñòâå ïðèðîäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ïî-
ñòðîåíèÿ èñêóññòâåííîãî ëàíäøàôòà â çàâèñèìîñòè îò ïðåäïîëàãàåìûõ ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê íà ëàíäøàôò [2, 6, 7]. Ïîñêîëüêó ëàíäøàôòû ÿâëÿ-
þòñÿ ñðåäñòâàìè ñîõðàíåíèÿ èäåíòè÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ãîðîäñêîé ñðåäû,
àêöåíòû ñìåùàþòñÿ â ñòîðîíó ñîöèàëüíî-êóëüòóðíîãî àñïåêòà èçó÷åíèÿ äàí-
íîãî âîïðîñà.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå è îñìûñëåíèå îïûòà ìèðîâîé ïðàêòè-
êè ñòðîèòåëüñòâà óðáàíèçèðîâàííûõ ëàíäøàôòîâ è èõ òèïîëîãè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê â çàâèñèìîñòè îò àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê è ñöåíàðèåâ ýêñïëóà-
òàöèè îáúåêòîâ â èíòåðåñàõ áóäóùèõ ïîêîëåíèé.
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå òàêèõ ìå-
òîäîâ ãðàäîñòðîèòåëüíîé àíàëèòèêè, êàê íàòóðíûé àíàëèç ðåàëèçîâàííûõ
îáúåêòîâ, îöåíêà àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê, àíàëèç òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ.
Àíàëèòè÷åñêèé ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò ñðàâíåíèå ïðèåìîâ èíòåãðàöèè èñêóñ-
ñòâåííûõ è ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçî-
âàíèÿ è ðàçðàáîòêè ìîäåëåé äëÿ ðîññèéñêèõ ãîðîäîâ. Íàòóðíûå èññëåäîâà-
íèÿ ïîçâîëèëè ñîïîñòàâèòü ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ëàíäøàôòíûõ
êîìïëåêñîâ, ñòåïåíü èõ äåãðàäàöèè, ñòåïåíü íàñûùåííîñòè òåððèòîðèè ïå-
øåõîäàìè, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðåäíèì êîëè÷åñòâîì èäóùèõ, ñòîÿùèõ,
ñèäÿùèõ îäíîâðåìåííî íà åäèíèöå ïëîùàäè, è âûðàæàåòñÿ â êîëè÷åñòâå
÷åëîâåê íà êâàäðàòíîì ìåòðå (÷åë./ì2) [8, 9]. Â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèÿ çà òåð-
ðèòîðèÿìè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò óäàëîñü âûÿâèòü îïòèìàëüíûé ïîäáîð
ðàñòèòåëüíîñòè è çàùèòû ïî÷âåííîãî ñëîÿ [10]. Âûáîð îïòèìàëüíûõ ñî÷åòà-
íèé â ïîäáîðå ðàñòèòåëüíîñòè è ïðèåìîâ çàùèòû ïî÷âû îïðåäåëÿþò ïîëåâûå
èññëåäîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ
âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïîâûøåíèåì ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû óðáàíèçèðîâàí-
íûõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ, îïðåäåëåíèåì ïåðèîäè÷íîñòè ïîäñàäêè è
âîçîáíîâëåíèåì ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ [11].

Èññëåäóåìûå ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû áûëè ðàçäåëåíû íà ãðóïïû â çà-
âèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê íà ëàíäøàôò è âûáîðà
ñöåíàðèÿ ýêñïëóàòàöèè. Êîíöåïöèÿ ïîñòðîåíèÿ ñàìîâîññòàíàâëèâàþùèõñÿ
ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ ñîñòîèò â âîñïðîèçâåäåíèè áèîïîçèòèâíûõ ëàíä-
øàôòíûõ òåõíîëîãèé ïðè ñîçäàíèè óðáàíèçèðîâàííîãî êîìïëåêñà êàê âàæ-
íåéøèõ ðåñóðñíûõ ôóíêöèé.

Ê ïåðâîé ãðóïïå ëàíäøàôòíûõ îáúåêòîâ îòíîñÿòñÿ îòêðûòûå îáùåñò-
âåííûå ïðîñòðàíñòâà ãîðîäà ñ ñàìîé âûñîêîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé. Ýòî
ãîðîäñêèå ïëîùàäè, òîðãîâî-ïåøåõîäíûå óëèöû, ïåøåõîäíûå áóëüâàðû,
íàáåðåæíûå. Ðåæèì èõ ýêñïëóàòàöèè íå îãðàíè÷åí íè âðåìåíåì, íè êîíòèí-
ãåíòîì ïîñåòèòåëåé.

Âòîðóþ ãðóïïó ëàíäøàôòíûõ îáúåêòîâ ñîñòàâëÿþò èñêóññòâåííûå ëàíä-
øàôòû, ñîçäàííûå íà îñíîâå êîíöåïöèè âîñïðîèçâåäåíèÿ ïðèðîäíîãî ýêî-
áàëàíñà. Ýêñïëóàòàöèÿ òàêèõ ëàíäøàôòîâ âîçìîæíà òîëüêî ïðè îãðàíè÷åí-
íûõ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçêàõ. Ïåøåõîäíàÿ àêòèâíîñòü ìèíèìàëüíà, àâòî-
ìîáèëüíîå äâèæåíèå îòñóòñòâóåò. Ýòî ïðèâàòíûå ëàíäøàôòû, êîòîðûå
ýêñïëóàòèðóþòñÿ îãðàíè÷åííûì ÷èñëîì ïîñåòèòåëåé.

Ê òðåòüåé ãðóïïå ëàíäøàôòíûõ îáúåêòîâ îòíîñÿòñÿ ìîáèëüíûå ëàíä-
øàôòíûå êîìïëåêñû, ñîçäàâàåìûå íà èñêóññòâåííûõ îñíîâàíèÿõ. Íåîáõîäè-
ìîñòü â óðáàíèçèðîâàííûõ ëàíäøàôòàõ âîçíèêàåò â óñëîâèÿõ âûñîêîé ïëîò-
íîñòè íàñåëåíèÿ ãîðîäîâ è ñöåíàðèåâ ìóëüòèôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ãîðîäñêèõ îáùåñòâåííûõ ïðîñòðàíñòâ. Ïîòðåáíîñòü â ñìåíå ïðîöåññîâ
ìîæåò ïðîèñõîäèòü â òå÷åíèå ñóòîê, íåäåëü èëè ñåçîíîâ. Óòðîì – ïðîãóëî÷-
íàÿ çîíà ñ ôîíòàíîì, âå÷åðîì – ìåñòî àêòèâíîãî ïåøåõîäíîãî äâèæåíèÿ.
Â âîñêðåñíûå äíè ýòî ðûíî÷íàÿ ïëîùàäü, à â áóäíè çîíà îòäûõà è ðåëàêñàöèè
æèòåëåé. Â æàðêèé ïåðèîä – ôîíòàí, â õîëîäíûé – ìåñòî ïåøåõîäíîãî äâè-
æåíèÿ.

Ê ïåðâîé ãðóïïå óðáàíèçèðîâàííûõ ëàíäøàôòîâ îòíîñÿòñÿ ëàíäøàôò-
íûå êîìïëåêñû, ñîçäàííûå â çîíàõ âûñîêîé äèôôóçíîé ïåøåõîäíîé àêòèâ-
íîñòè. Îíè îðèåíòèðîâàíû íà ïåðìàíåíòíîå êðóãëîãîäè÷íîå èñïîëüçîâàíèå.

Íàó÷íûå ïðîáëåìû àðõèòåêòóðû, ãðàäîñòðîèòåëüñòâà è ýêîëîãèè
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Ýêîëîãè÷åñêîå áëàãîïîëó÷èå ñèñòåìû äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ýôôåêòèâíîé ðàáî-
òû âñåõ ëàíäøàôòíûõ êîìïîíåíòîâ. Èíòåãðàöèÿ èñêóññòâåííûõ è ïðèðîä-
íûõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà îñíîâàíà íà äîñòèæåíèè äîñòàòî÷íîãî âîçäóõî-
è âîäîîáìåíà ïî÷â, äàþùåãî ðàñòåíèÿì ïèòàíèå äëÿ æèçíè. Â ïðèðîäíîì
ëàíäøàôòå ñàìîâîññòàíîâëåíèå ñèñòåìû äîñòèãàåòñÿ ïóòåì êðóãîâîðîòà
âîäû â îêðóæàþùåì ëàíäøàôòå, âîçäóõîîáìåíà â äîñòàòî÷íî ðûõëîé ïî÷âå,
ñïîñîáíîé îáåñïå÷èâàòü ðàññåèâàíèå è ïðîèçðàñòàíèå ñåìÿí.

Â óñëîâèÿõ âûñîêèõ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê îñíîâíûå ïðîöåññû äåãðà-
äàöèè ïðîèñõîäÿò â ïî÷âàõ. Óïëîòíåíèå ïî÷âû ñâûøå 1,8 ã/ñì3 âåäåò ê îòìè-
ðàíèþ âåðõíåãî ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ, âîçäóõ è âîäà â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå
íå ïîñòóïàþò ê êîðíåâîé ñèñòåìå ðàñòåíèé [12]. Ðàñòèòåëüíîñòü äåãðàäèðóåò,
ýòî â ñâîþ î÷åðåäü âëèÿåò íà âëàæíîñòü âîçäóõà, íàñûùåííîñòü åãî êèñëîðî-
äîì è ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ äåãðàäàöèè
ðàñòèòåëüíîñòè â óñëîâèÿõ âûñîêèõ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê (áîëåå ÷åì
1,8 ÷åë./ì2) [9] èíòåãðàöèÿ èñêóññòâåííûõ è ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ ëàíä-
øàôòà îñíîâàíà íà çàùèòå ïî÷âåííîãî ñëîÿ òâåðäûì ïîêðûòèåì, à äîñòóï
äîæäåâîé âîäû è âîçäóõà îðãàíèçóåòñÿ ïðè ïîìîùè óêëîíîâ âîäîñòîêà è ñèñ-
òåìû äðåíàæà.

Ñàìîâîññòàíàâëèâàþùèéñÿ àíòðîïîãåííûé ëàíäøàôòíûé êîìïëåêñ,
êîòîðûé ñîçäàåòñÿ â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé ñðåäû, ñòðîèòñÿ íà îñíîâå âîñïðîèç-
âåäåíèÿ îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé èñêóññòâåííûì ïóòåì.
Ýäâàðä Îñáîðí Óèëñîí â êíèãå «Áèîôèëèÿ» îïèñàë ïîòðåáíîñòü ïîäðàæàíèÿ
ïðèðîäíûì ïðîöåññàì è ñòðóêòóðàì â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ÷åëîâåêà ïðè
ñîçäàíèè èñêóññòâåííîé ñðåäû îáèòàíèÿ [13]. Îòêðûòûå ïîäñèñòåìû âçàèìî-
äåéñòâóþò ñ íàäñèñòåìàìè, îáìåíèâàÿñü ñ íèìè âåùåñòâîì è ýíåðãèåé. Íåîá-
õîäèìîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ îáìåííûõ ïðîöåññîâ â èñêóññòâåííî ñîçäàâàåìûõ
ëàíäøàôòàõ ïî àíàëîãèè ñ ïðèðîäíûìè ïðîöåññàìè ÿâëÿåòñÿ çàëîãîì óñïåø-
íîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ. Ýòî ïîäòâåðæäàþò ìíîãîëåòíèå íà-
áëþäåíèÿ çà óðáàíèçèðîâàííûìè ëàíäøàôòíûìè êîìïëåêñàìè, ýêñïëóàòè-
ðóåìûìè â óñëîâèÿõ æåñòêèõ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ÷åòûðå âàðèàíòà ïîäáîðà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ,
ñïîñîáíûõ ñàìîâîññòàíàâëèâàòüñÿ â óñëîâèÿõ âûñîêèõ ïåøåõîäíûõ íàãðó-
çîê. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â óðáàíèçèðîâàí-
íûõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñàõ òàêîãî òèïà, ýòî ïîäáîð ìíîãîëåòíèõ ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ðàçìíîæåíèå êîòîðûõ èäåò êîðíåâûìè ïîáåãàìè, è çà-
ùèòà îêðóæàþùåãî ðàñòèòåëüíîñòü ãðóíòà îò ïåðåóïëîòíåíèÿ ñ ïîìîùüþ
ìîùåíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ ÷óòü âûøå óðîâíÿ ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ. Â ñëó÷àå ïðè-
ìåíåíèÿ áîðäþðíîãî êàìíÿ â âèäå áîðòèêà ðàñòèòåëüíûé ñëîé ìîæåò áûòü
è âûøå îñíîâíîãî ìîùåíèÿ.

Âî âòîðîé ãðóïïå óðáàíèçèðîâàííûõ ëàíäøàôòîâ ïðåäñòàâëåí ïðèåì
èíòåãðàöèè èñêóññòâåííûõ è ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ, ãäå çà îñíîâó áåðåòñÿ
èñõîäíûé ïðèðîäíûé ëàíäøàôòíûé êîìïëåêñ ñî âñåìè îñîáåííîñòÿìè ãèä-
ðîëîãèè è ñëîæèâøåéñÿ ýêîñèñòåìû [11, 14]. Ýòî òàê íàçûâàåìûå áèîïîçè-
òèâíûå ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû. Ïåðåóâëàæíåíèå ïî÷âû, âûñîêèé óðîâåíü
ãðóíòîâûõ âîä ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âîäíî-áî-
ëîòèñòîé ýêîñèñòåìû ïðèðå÷íîé ïîéìû. Â ïðèðîäíîì ëàíäøàôòå òàêèå êîì-
ïëåêñû ñëóæèëè äëÿ íàêîïëåíèÿ ïðåñíîé âîäû, ðåãóëèðîâàëè ïîäçåìíûé è
ïîâåðõíîñòíûé ñòîê, ïîääåðæèâàëè ìèêðîêëèìàò, õàðàêòåðíûé äëÿ äàííîé
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êëèìàòè÷åñêîé çîíû. Ïåðåóâëàæíåíèå ó÷àñòêà ñïîñîáñòâîâàëî ðàçâèòèþ
çäåñü îñîáûõ âëàãîëþáèâûõ áèîöåíîçîâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè ñóùåñòâîâà-
íèå ìíîãî÷èñëåííûõ ïðåäñòàâèòåëåé ôëîðû è ôàóíû.

Â óñëîâèÿõ ãîðîäà äðåíèðîâàíèå òåððèòîðèè ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî
ñ ñîçäàíèåì èñêóññòâåííîãî ëàíäøàôòíîãî êîìïëåêñà, ÿâëÿþùåãîñÿ ýëåìåí-
òîì áëàãîóñòðîéñòâà è ìåñòîì ðåëàêñàöèè æèòåëåé. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ýêî-
áàëàíñà ðóñëî äîïîëíÿþò êàñêàäàìè è îáúåäèíÿþò â ïðîòî÷íóþ ñèñòåìó. Òàê
ïðîèñõîäèò îáîãàùåíèå êèñëîðîäîì è ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè âîäû è
âîçäóõà. Äëÿ îçåëåíåíèÿ ïðèìåíÿþò îñîáûå âèäû âîäíî-áîëîòíûõ ðàñòåíèé,
ñïîñîáíûõ ïîãëîùàòü çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà èç âîäû. Ðàñòèòåëüíûå êîìïî-
çèöèè èç âëàãîëþáèâûõ òðàâ è êàìûøåé äîëæíû ïîäáèðàòüñÿ ñ òàêèì ðàñ÷å-
òîì, ÷òîáû äåêîðàòèâíîñòü èõ ñîõðàíÿëàñü êðóãëûé ãîä (òàáë. 2).

Âî èçáåæàíèå íàðóøåíèÿ ïðèðîäíîãî áàëàíñà âñå ñòðîåíèÿ íà òåððèòî-
ðèè íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü íà ñâàÿõ, à ïåøåõîäíûå äîðîãè – íà èñêóññòâåí-
íûõ íàñûïÿõ, çàùèùàÿ îò íàãðóçîê ñëàáûå ãðóíòû è áîëîòèñòûå ïî÷âû. Ýô-
ôåêòèâíîå ñóùåñòâîâàíèå òàêèõ óðáàíèçèðîâàííûõ ëàíäøàôòîâ âîçìîæíî
òîëüêî â çîíàõ îãðàíè÷åííûõ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê. ×òîáû ñèñòåìà íå äå-
ãðàäèðîâàëà, ñëåäóåò íàïðàâëÿòü ïåøåõîäíûå ïîòîêè ïî ñòðîãî îðãàíèçîâàí-
íûì ìàðøðóòàì. Ïåøåõîäíûå äîðîæêè âûïîëíÿþòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì äðåíè-
ðóåìîãî ïîêðûòèÿ. Ñìîòðîâûå ïëîùàäêè è ïåðåõîäû ÷åðåç ñëàáûå ãðóíòû
îðãàíèçîâûâàþòñÿ íà ñâàéíûõ îñíîâàíèÿõ.

Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå óðáàíèçèðîâàííûõ ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì ïðåäïî-
ëàãàåò íåêîòîðûé ïðîãíîç íåîáõîäèìûõ ñâîéñòâ è êà÷åñòâ, êîòîðûå áóäóò
âîñòðåáîâàíû â äèíàìèêå ðàçâèòèÿ. Â óñëîâèÿõ óïëîòíåíèÿ ãîðîäñêîé çà-
ñòðîéêè, îãðàíè÷åíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ ðåñóðñîâ âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü â
ñîçäàíèè áèîïîçèòèâíûõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ íà èñêóññòâåííûõ îñíî-
âàíèÿõ. Ïîýòîìó âñå ÷àùå â óðáàíèçèðîâàííîì ëàíäøàôòå èñïîëüçóþòñÿ ìî-
áèëüíûå ãèáðèäû, ñî÷åòàþùèå â ñåáå ñâîéñòâà ñòàòè÷íûõ è äèíàìè÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ ëàíäøàôòà [15, 16].

Ìîáèëüíûå ëàíäøàôòíûå ñèñòåìû õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ ïðè
ñåçîííîì õàðàêòåðå èñïîëüçîâàíèÿ îáùåñòâåííîãî ïðîñòðàíñòâà, à òàêæå â
óñëîâèÿõ ìóëüòèôóíêöèîíàëüíîñòè òåððèòîðèè. Ïîòðåáíîñòü â ñìåíå ïðî-
öåññîâ ìîæåò ïðîèñõîäèòü â òå÷åíèå ñóòîê, íåäåëü èëè ñåçîíîâ. Ïóòåïðîâîä
íàä æåëåçíîäîðîæíûìè ïóòÿìè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ïðîãóëî÷íûé
ñêâåð. Ðûíî÷íàÿ ïëîùàäü ìîæåò ñëóæèòü ìåñòîì ðåëàêñàöèè èëè êîíöåðòíîé
ïëîùàäêîé. Êðûøà æèëîãî äîìà èëè ïîäçåìíîãî ïàðêèíãà èñïîëüçóåòñÿ êàê
ãîðîäñêàÿ ôåðìà èëè âîäîåì, ñîáèðàþùèé èçëèøêè äîæäåâîé âîäû. Ê ìî-
áèëüíûì ëàíäøàôòíûì ñèñòåìàì îòíîñÿòñÿ õîðîøî èçâåñòíûå ïðàêòèêå
ïðèåìû, òàêèå êàê ðàñòèòåëüíîñòü â êîíòåéíåðàõ, áåñ÷àøíûå ôîíòàíû â
óðîâíå ïîêðûòèÿ çåìëè, ñáîðíî-ðàçáîðíûå êîíñòðóêöèè ãàáèîíîâ, èñêóññò-
âåííûå ïðóäû, îçåëåíåíèå ôàñàäîâ è êðîâåëü (òàáë. 3).

Îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé òàêîãî ëàíäøàôòíîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ
åãî ìóëüòèôóíêöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå. Ñîçäàâàÿ íîâûé àíòðîïîãåííûé
áèîáàëàíñ ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíûõ êîíòåéíåðîâ ñ äðåíèðóþùèì ñëîåì, æè-
òåëè ïîëó÷àþò äîïîëíèòåëüíûå îçåëåíåííûå ïðîñòðàíñòâà. Äëÿ ýôôåêòèâíî-
ãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòíîãî êîìïëåêñà äîñòàòî÷íî ïðåäóñìîòðåòü
çàùèòó êîíñòðóêöèé îò êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé, ñáîð è ôèëüòðàöèþ
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èçëèøêîâ äîæäåâîé âîäû è ìíîãîëåòíèå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà, êîòîðûå
èìåþò íåðàçâèòóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó [6, 7]. Óñòðîéñòâî è ñîäåðæàíèå ìóëü-
òèôóíêöèîíàëüíûõ ëàíäøàôòíûõ ïðîñòðàíñòâ äàåò ãîðîäó äîïîëíèòåëüíûé
ñîöèàëüíûé ýôôåêò. Êîíòåéíåðû ñ ðàñòèòåëüíîñòüþ â çàâèñèìîñòè îò ñöåíà-
ðèÿ èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè ìîãóò äåìîíòèðîâàòüñÿ. Îçåëåíåíèå è îáâîä-
íåíèå êðîâåëü ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü òåïëîâóþ èçîëÿöèþ çäàíèé è äîáàâëÿþò
áèîðàçíîîáðàçèå ëàíäøàôòó ãîðîäà.

Äëèòåëüíûé ïåðèîä íàáëþäåíèÿ çà ñóùåñòâîâàíèåì ñîçäàííûõ òàêèì
îáðàçîì ëàíäøàôòíûõ îáúåêòîâ ïîçâîëÿåò ñóäèòü îá óñòîé÷èâîñòè ðàçâèòèÿ
ñèñòåì. Ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû óñòîé÷èâû êî âñåì âèäàì àíòðîïîãåííûõ
íàãðóçîê, â òîì ÷èñëå è ìåõàíèçèðîâàííîé óáîðêå. Ïðåäñòàâëåííûå ïðèìåðû
äåìîíñòðèðóþò òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû âûñàäêè ðàñòåíèé, ñáîðà, ðàñïðå-
äåëåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâêè äîæäåâîé âîäû. Ôèëüòðàöèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä
è åå ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïîëèâà äàþò îñíîâàíèå äëÿ óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ èñêóññòâåííûõ ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì.

Àíàëèç ðåàëèçîâàííûõ óñòîé÷èâî ðàçâèâàþùèõñÿ óðáàíèçèðîâàííûõ
ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî â ñîâðåìåííûõ óñëîâè-
ÿõ äèíàìè÷íîñòè ãîðîäñêîé æèçíè è ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé
âñå àêòèâíåå ïðîèñõîäèò âíåäðåíèå ìîáèëüíûõ ãèáðèäíûõ ëàíäøàôòîâ íà
îñíîâå òåõíîëîãè÷åñêîé èäåè âîññîçäàíèÿ åñòåñòâåííîãî áèîòîïà. Íåâîçìî-
æåí åäèíûé ïîäõîä ê ñîçäàíèþ óðáàíèçèðîâàííîãî ëàíäøàôòà. Âûñîêàÿ òðó-
äîåìêîñòü ñîçäàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè áîëüøèõ ïëîùàäåé
ïîñåâíûõ ãàçîíîâ è öâåòî÷íûõ êëóìá äåëàåò èõ íåïîïóëÿðíûìè â ñîâðåìåí-
íîé òåõíèêå îçåëåíåíèÿ ãîðîäîâ. Óñòîé÷èâîñòü ãîðîäñêîãî ëàíäøàôòà îáó-
ñëîâëåíà ýôôåêòèâíîñòüþ ñîçäàííîãî áèîòîïà è çàâèñèìîñòüþ åãî îò óñëî-
âèé ýêñïëóàòàöèè. Â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ ãîðîäñêîé æèçíè è ðàç-
íûõ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû
èíòåãðàöèè ïðèðîäíûõ è èñêóññòâåííûõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà èç òðåõ
ïðåäñòàâëåííûõ ãðóïï. Èäåÿ ñàìîâîññòàíàâëèâàþùåãîñÿ àíòðîïîãåííîãî
ëàíäøàôòíîãî êîìïëåêñà â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â ïî-
ñòðîåíèè çàìêíóòîãî öèêëà èñêóññòâåííîãî ýêîáàëàíñà.

Âûâîäû. Êîìïåíñàöèîííóþ ñòðàòåãèþ óòðàòû ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ
â ãîðîäàõ âûïîëíÿþò îáùåñòâåííûå ïðîñòðàíñòâà, ñóùåñòâóþùèå ïî ðàç-
ëè÷íûì ñöåíàðèÿì. Îðèåíòèðîâàííûå íà ðàçíûå ñîöèàëüíûå è âîçðàñòíûå
ãðóïïû íàñåëåíèÿ èñêóññòâåííûå ëàíäøàôòû, ñîçäàííûå íà îñíîâå ðàçëè÷-
íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ, ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü óñòîé÷èâîñòü ãîðîä-
ñêèõ ñèñòåì.

Ïåðâàÿ òèïîëîãè÷åñêàÿ ãðóïïà óíèâåðñàëüíûõ ïðèåìîâ áëàãîóñòðîéñòâà
ïîçâîëèò ñíèçèòü ðèñêè ýêîëîãè÷åñêîãî äèñáàëàíñà â öåíòðàëüíûõ çîíàõ ãî-
ðîäà ñ ïîâûøåííîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé è âûñîêîé ñòåïåíüþ íåîïðåäå-
ëåííîñòè ñöåíàðèåâ ýêñïëóàòàöèè. Âòîðàÿ ãðóïïà óíèâåðñàëüíûõ ìåòîäîâ
ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà â ïðèâàòíûõ æèëûõ çîíàõ ãîðîäîâ, ãäå àíòðîïîãåí-
íûå íàãðóçêè íà ëàíäøàôò îãðàíè÷åíû ÷èñëîì ïðîæèâàþùèõ ïåøåõîäîâ.

Â óñëîâèÿõ âûñîêîïëîòíîé çàñòðîéêè è èíòåíñèâíîé óðáàíèçàöèè ïðè-
îáðåòàþò ïîïóëÿðíîñòü ìîáèëüíûå ëàíäøàôòíûå ãèáðèäû, êîìïåíñèðóþ-
ùèå íåõâàòêó îçåëåíåííûõ ïðîñòðàíñòâ â ãîðîäàõ. Èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ
òèïîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ â ðàçíûõ ëàíäøàôòíûõ çîíàõ ðîññèéñêèõ ãîðîäîâ
ïîçâîëèò ñíèçèòü çàòðàòû íà ìåðîïðèÿòèÿ ïî îçåëåíåíèþ.
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Ñîâðåìåííûé óðîâåíü óðáàíèçàöèè è óïëîòíåíèå çàñòðîéêè âåäóò ê ñî-
êðàùåíèþ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ. Ðåàëèçàöèÿ èäåé âîññòàíîâëåíèÿ ïðè-
ðîäíîãî áèîáàëàíñà â èñêóññòâåííûõ ëàíäøàôòíûõ ñèñòåìàõ ñòàëà âîçìîæ-
íà òîëüêî ñ íîâûìè ëàíäøàôòíûìè ñòðîèòåëüíûìè òåõíîëîãèÿìè è ìàòå-
ðèàëàìè. Ïîÿâëåíèå ñîâðåìåííûõ ìîáèëüíûõ ãèáðèäíûõ ñèñòåì ñâÿçàíî ñ
èíòåãðàöèåé ëàíäøàôòà, àðõèòåêòóðû, êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãèè.
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